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Avant de démarrer 





« Réglementation thermique 2012 » ou « RT 2012 » : une expression 
bien connue des professionnels du bâtiment, qui s‘emploient à la res- 
pecter au mieux. Que signifie RT 2012 ? Il s'agit des objectifs et des 
obligations fixés par le gouvernement dans sa démarche environne- 
mentale pour limiter l'impact énergétique d'une construction. 


Les bases de la RT 2012 


1.1 Les textes officiels 


La démarche de la RT 2012 donnera entiére satisfaction si et seulement si tous les 

acteurs de la construction - du propriétaire aux artisans - y adhérent pleinement. 

Des attestations de prise en compte ont été prévues dans ce but. La RT 2012 n'est pas 

un label mais ses exigences permettent d'obtenir une équivalence du label BBC 2005 

défini dans l'arrété du 3 mai 2007. 

La RT 2012 se décompose en : 

> un décret d'application modifiant le code де la construction et de l'habitation ; 

> un décret d'application pour les attestations de prise en compte de la RT 2012; 

» unarrété modifié fixant les exigences thermiques, parla suite dénommé « arrété 
RT 2012» ; 

> un arrêté fixant les conditions d'un label HPE, par la suite dénommé < arrêté 
label HPE » ; 

> unarrété d'approbation de la méthode de calcul Th-BCE 2012; 

> unarrété fixant les modalités des attestations de prise en compte de la RT 2012 ; 

» une méthode de calcul Th- BCE (1 377 pages). 


1. Avant de démarrer 


Logement есопоте 


ER ————————— Maison BBC - RT 2012 


КТ 2005 


Logement énergivore 





Figure 11 Étiquette énergie pour la consommation en énergie primaire 
(chauffage, production d'eau chaude sanitaire et refroidissement), exprimée 
еп КМ/Һер/т2/ап. Une construction conforme à la RT 2012 se situe en classe А 


Renouvellement d'air 


Toiture 25-30 % 20-25 % 


< 


Vitrages 
10-15% 
4 


+ 


Plancher bas 7-10 % 





Parois 
20-25 % 


Ponts thermiques 5-10 % 


Figure 1.2 Ordres de grandeur des déperditions thermiques 
pour une maison individuelle non isolée. La RT 2012 vise à réduire 
considérablement ces déperditions, notamment celles des ponts thermiques 


1.2 Une démarche pratique 


La deuxième partie de ce livre, conçue comme un guide pratique, a pour but de 
permettre la détermination avec précision de deux des trois coefficients imposés 
par la RT 2012 : le Cep,,,, et le Bbio max- Le troisième coefficient , la Tic, ne peut 


1.3 Les notions utiles 


étre calculé sans un logiciel spécifique reprenant les indications des 1 377 pages de 
la méthode de calcul Th-BCE 2012. 





La méthode présentée dans cet ouvrage concerne uniquement les logements car 
certaines valeurs telles que la SHON, se calculent différemment pour les autres 
bátiments. Les valeurs calculées sont les valeurs de référence maximales à ne pas 
dépasser pour respecter la RT 2012. 


C'est la consommation conventionnelle maximale d'énergie primaire du bátiment ou de 
la partie de bâtiment exprimée en kWh_p/(m? SHON;; :an). 


Les bases de la RT 2012 


Le ВЬіо,,, 


C'est le bilan bioclimatique du batiment exprimé en points. 


Elle ne sera pas déterminée en suivant la méthode réglementaire mais sera déduite de 
données météo. 


1.3 Les notions utiles 


Avant d'entreprendre la lecture de ce précis, il convient de connaitre quelques défi- 
nitions importantes pour la compréhension. Certaines définitions sont disponibles 
dans l'annexe III de l'arrété RT 2012. 


Baie 


Toute ouverture servant à l'éclairage, au passage ou à l'aération y compris les parois 
transparentes ou translucides. 


Batiment à usage d'habitation 
- Maison individuelle ou accolée. 
- Batiment collectif d'habitation. 
— Foyer de jeunes travailleurs. 
— Cité universitaire. 











1. Avant де démarrer 


Bâtiments accolés sauf maisons accolées 


Bâtiments juxtaposés dont la paroi mitoyenne est d'au moins 50 m? (deviennent un 
bâtiment unique pour la RT 2012). 


BR1, BR2 & BR3 


Classe d'exposition au bruit d'une baie en fonction des infrastructures de transport 
terrestres situées à proximité. 


Catégorie CE2 

Local muni d'un système de refroidissement et : 

soit : 

- situé en zone d'habitation et 

- baies soumises au bruit BR2 ou BR3 et 

- situé en zone climatique H2d ou H3 avec une altitude inférieure а 400 т; 

soit : 

- situé en zone d'enseignement et 

— baies soumises au bruit BR2 ou BR3 et 

— situé en zone climatique H2d ou H3 avec une altitude inférieure à 400 m ; 

soit : 

— situé en zone de bureaux et 

- baies soumises au bruit BR2 ou BR3 ou non ouvrables conformément à d'autres 
réglementations ; 

soit : 

— situé en zone de bureaux et 

- situé en zone climatique Н1с ou H2c avec une altitude inférieure à 400 т ou en zone 
climatique H2d ou H3 avec une altitude inférieure à 800 m. 


Catégorie CE1 


Tous les autres locaux différents de СЕ2. 


Coefficient thermique U 
Coefficient indiquant la capacité d'une surface d'échange à retenir ou laisser passer la 
chaleur. 

Énergie primaire 


Énergie qui doit nécessairement être produite pour obtenir 1 kWh (d'énergie finale) au 
batiment. 


Facteur solaire 


Le facteur solaire permet d'établir le bon rapport entre l'énergie pénétrant dans le 
local et la somme des énergies absorbée et réfléchie. 








1.3 Les notions utiles 


Inertie quotidienne 


Inertie utilisée pour l'amortissement de la température intérieure sur 24 heures. 


inertie séquentielle 


inertie utilisée en confort d'été pour l'amortissement de la température intérieure sur 
12 jours. 


Logement traversant 


Logement dont la surface des baies dans chaque orientation est inférieure à 75 % de 
la surface totale des baies. 


Maison individuelle 


Batiment à usage d'habitation comprenant jusqu'à deux logements superposés ou dis- 
posant d'une porte d'entrée unique. 


Maisons accolées 


Maisons juxtaposées dont la paroi mitoyenne est d'au moins 15 m? (deviennent une 
maison unique pour la RT 2012). 


Masque proche 
Obstacle architectural au rayonnement solaire (débord, etc). 


Occupation discontinue 


Se dit d'un bátiment non destiné à l'hébergement et oü la température normale peut 
étre abaissée au moins cinq heures consécutives. 


Occupation passagère 
Durée de séjour inférieure à 31 minutes (salle de bain, WC, etc). 
Paroi déperditive 
Paroi dont une face est à l'extérieur ou donne sur un local non chauffé. 


Paroi opaque isolée thermiquement 
Paroi dont le coefficient thermique U < 0,5 W/m?-K. 
Paroi translucide 
Paroi dont le facteur de transmission lumineuse > 0,05. 
PCI 
Pouvoir calorifique inférieur : c'est l'énergie utilisable lors d'une combustion (KWh/m?). 


Plancher bas 
Surface horizontale dont la face supérieure seule est chauffée. 





Les bases de la RT 2012 











1. Avant de démarrer 


Pont thermique 


Partie de l'enveloppe d'un bâtiment où l'isolation est défaillante, provoquant un échange 
thermique avec l'extérieur. 


SHAB : Surface habitable 


Définie par le code de la construction (art. R.111-2), la surface habitable d'un loge- 
ment est la surface de plancher construite, après déduction des surfaces occupées 
par les murs, cloisons, marches et cages d'escaliers, gaines embrasures de portes et 
de fenêtres. Le volume habitable correspond au total des surfaces habitables ainsi 
définies multipliées par les hauteurs sous plafond. Il n'est pas tenu compte de la super- 
ficie des combles non aménagés, caves, sous-sols, remises, garages, terrasses, loggias, 
balcons, séchoirs extérieurs au logement, vérandas, volumes vitrés, etc., locaux com- 
muns et autres dépendances des logements, ni des parties de locaux d'une hauteur 
inférieure à 1,80 m. 


SHONkr 


La surface de plancher hors œuvre nette, au sens de la RT, d'un bâtiment ou d'une 
partie de bâtiment à usage d'habitation, SHON;;, est égale à la surface hors œuvre 
brute de ce bâtiment ou de cette partie de bâtiment, au sens du premier alinéa de 
l'article R. 112-2 du Code de l'urbanisme, après déduction : 


a) des surfaces de plancher hors œuvre des combles et des sous-sols non aménageables 
ou non aménagés pour l'habitation ou pour des activités à caractère professionnel, 
artisanal, industriel ou commercial ; 


b) des surfaces de plancher hors œuvre des toitures-terrasses, des balcons, des 
loggias, des vérandas non chauffées ainsi que des surfaces non closes situées au rez- 
de-chaussée ou à des niveaux supérieurs ; 


c) des surfaces de plancher hors œuvre des bâtiments ou des parties de bâtiment amé- 
nagés en vue du stationnement des véhicules ; 





18 Surface à prendre en compte pour la SHAB E) Surface à déduire pour la SHON 
18 Surface à déduire pour la SHON 


Figure 1.3 Surfaces à prendre en compte pour le calcul de la SHON 





1.3 Les notions utiles 


9) dans les exploitations agricoles, des surfaces de plancher des serres de produc- 
tion, des locaux destinés à abriter les récoltes, а héberger les animaux, à ranger et à 
entretenir le matériel agricole, des locaux de production et de stockage des produits 
à usage agricole, des locaux de transformation et de conditionnement des produits 
provenant de l'exploitation. 


Système de refroidissement 


Production de froid associée à des émetteurs de froid et destinée au confort des per- 
sonnes. 


Température opérative 


Température ressentie par l'occupant (19 °C si le logement est occupé, R.131-20 CCH). 


Zone climatique 


Zone géographique administrative départementale ой les caractéristiques du climat 
sont jugées similaires, que ce soit en hiver ou en été. La France est divisée en trois zones, 
de H1 а НЗ, elles-mêmes sous-divisées en plusieurs zones : H1a, H1b, etc. (voir figure 1.4). 





Figure 1.4 Les différentes zones climatiques en France, avec la valeur de Сер, 
requis pour chacune des zones par la RT 2012 (valeurs pour un logement CE1 
de 120 m? situé à moins de 400 m d'altitude avec un chauffage sans bois ni réseau) 





Les bases de la RT 2012 
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Théorie de la RT 2012 “g 





Issue du Grenelle de l'environnement, la réglementation thermique 2012 
(RT2012) a pour objectif de limiter les consommations énergétiques des 
bátiments et leurs émissions de gaz à effet de serre. А compter du 1*'jan- 
vier 2013, tous les dossiers de permis de construire devront comporter 
les quatre informations supplémentaires imposées par la RT 2012: 


Les bases de la RT 2012 


+ deux coefficients : Bbio,,,,, le besoin bioclimatique, et Cep,,,,, la 
consommation conventionnelle des batiments pour les usages еп 
chauffage, ventilation, refroidissement, etc. ; 


* une température, Тіс, г,, la température conventionnelle intérieure ; 
* l'obligation d'utiliser les énergies renouvelables. 


Le référentiel est disponible mais la lecture des Journaux officiels est 
assez décourageante. Cette partie décrypte les textes de la RT 2012 et 
sa mise en application. 


2.1 Présentation 


2.11 Origine 


La réglementation thermique en 2012 découle de la loi n? 2005-781 du 13 juillet 2005. 
Il s'agit de la loi de programme fixant les orientations de la politique énergétique, 
dite loi POPE. 


La loi n° 2009-967 du 3 аойї 2009 dite Grenelle 1 et la loi n° 2010-788 du 12 juillet 
2010 dite Grenelle 2 viennent confirmer cette orientation énergétique. 


2.1.2 But 


Il sagit de réduire l'empreinte énergétique du bâtiment et d'obtenir des résultats 
significatifs, en imposant une consommation d’énergie primaire des bâtiments 
neufs limitée à 50 KWhEP/(m? - an) en moyenne, en limitant les besoins énergétiques 
du bâtiment et les surchauffes en été. 
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2. Théorie де la ЕТ 2012 


2.1.3 Résultats attendus 


Il existe trois obligations de résultat : 
> consommation énergétique du bâtiment : Cep max ; 


> efficacité énergétique du bâti: Bbio,,,. ; 
> confort d’été dans les bâtiments non climatisés (température maximale après 


cing jours très chauds). 


1. La première valeur prise en compte est la consommation d'énergie primaire du 
bâtiment pour le chauffage (auxiliaires compris), le refroidissement, l'eau chaude 
sanitaire, l'éclairage, la ventilation et après déduction de l'énergie produite. Elle 
est notée Cep et ne doit pas dépasser une valeur Cep nay fixée à 50 kWh, /(m?- an), 
modulable en fonction de la localisation du projet de construction (voir figure 1.4). 
Cette valeur se calcule grâce à la formule suivante, dont les différents éléments seront 
décrits plus précisément au chapitre 5: < le coefficient Cep max en 9 étapes >: 


Сер, = 50 x M x (M, géo + Mean + Меше + M. Gss) 


ctype 
2. La deuxiéme valeur concerne le besoin en énergie d'un batiment pour son 
chauffage ou son refroidissement et son éclairage. Elle est notée Bbio et ne doit pas 
dépasser une valeur maximale Bbio,,,,. Cette deuxième valeur па pas d'unité et 
est notée en nombre de points. Elle se calcule grâce à la formule suivante, dont les 
différents éléments seront décrits plus précisément au chapitre 6 : « le coefficient 
Bbio nay en 5 étapes»: 


Bbio max = Bbio x (M, gio * My ai + My sure) 


max moyen 
3. La troisième et dernière valeur concerne le confort d’été dans les bâtiments non 
climatisés (température intérieure conventionnelle, Тіс) où la température intérieure 
maximale, après cing jours très chauds, ne doit pas dépasser une valeur de référence 
notée Тіс ср 


« Trés chaud » n'est pas défini dans les textes officiels mais Météo France utilise Іа valeur 
de 30°C. 





Ces trois valeurs ont pour but de proposer des habitations dont la consommation 
est fixée à 50 kWh d'énergie primaire par m° et par an comme l'indique l'article 4 
du Grenelle 1. A terme, l'objectif sera de réduire cette consommation à une valeur 
minimale et compenser celle-ci par une production locale d’énergie renouvelable. 


21 Présentation 
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Les bases de la RT 2012 


Figure 2.1 Les différents coefficients de la RT 2012 
et leur évolution aprés le 1% janvier 2013 


2.1.4 Instauration 


La modification! de l'article R.111-20 du Code de la construction et de l'habitation 
(CCH) a permis la mise en place de la RT 2012. 


2.1.5 Date d'application 


L'article 2 du décret n? 2010-1269 du 26 octobre 2010 fixe les dates d'application de 
l'article R.111-20 du code de la construction et de l'habitation. La date d'application 
de la RT 2012, initialement prévue au 28 octobre 2011, a été finalement repoussée 
au 1“ mars 20122. Cela a concerné uniquement les projets situés en zone ANRU? et 
les bénéficiaires des dispositions au 6 du I de l'article 278 sexies du Code général 
des impóts (CGI). 


La taxe sur la valeur ajoutée est perçue au taux réduit де 7 % еп ce qui concerne : 
|-Les opérations suivantes réalisées dans le cadre de la politique sociale : 


6. Les livraisons de logements sociaux à usage locatif à l'association mentionnée à 
l'article L. 313-34 du méme code, lorsqu'elle a conclu avec l'État une convention en 
application du 4° de l'article L. 351-2 dudit code. 





1 Modification grace à l'article 1% du décret n° 2010-1269 du 26 octobre 2010. 
2 Modification de l'article 2 par l'article 3 du décret n° 2012-111 du 27/01/2012 (date d'application). 
3 ANRU: Agence nationale de rénovation urbaine. 
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2. Théorie de la RT 2012 


01/03/2012 = RT 2012 pour certains 


Acompter du 1° janvier 2013, tous les projets de batiments neufs а usage de bureaux, 
d'enseignement, d'accueil de la petite enfance ou d'habitation sont concernés. 





| 01/01/2013 = ЕТ 2012 pourtous 





2.1.6 Exclusion de la RT 2012 


Il existe tout de méme sept exceptions indiquées à l'article 1* de l'arrété modifié du 
26/10/10 relatif aux caractéristiques thermiques et aux exigences de performance 
énergétique des bâtiments nouveaux et des parties nouvelles de bâtiments (NOR : 
DEV U1026270A) : 


> 


> 


les constructions provisoires d’une durée de moins de deux ans ; 

les constructions (ou partie de construction) avec une température normale 
d'utilisation < 12 °C; 

les constructions ouvertes (ou partie de construction) sur l'extérieur en Юпс- 
tionnement normal ; 

les constructions (ou partie de construction) avec des contraintes spécifiques 
impliquant des régles particuliéres ; 

les constructions (ou partie de construction) chauffées ou refroidies pour un 
usage réservé a un procédé industriel ; 

les constructions agricoles ou d'élevage ; 


les constructions situées dans les départements d'outre-mer. 


2.1.7 Équation simplifiée de la RT 2012 


Malgré la multitude de pages des textes officiels, la RT 2012 se résume à un exercice 
d'algébre appliquée dont la formule est : 





RT2012- Сер < Cep, 
et Bbio< Bbio max 
et Tics Tic, 


et Exigences des moyens du titre III 
Articles 16 à 45 de l'arrété du 26/10/10 (NOR : DEV U1026270A) 





Tics Tic, ne concerne pas les bâtiments classés CE2 (article 7 | 3°). 
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2.1 Présentation 


Cette expression comporte trois inéquations (<) à résoudre en fonction du projet de 
construction, de ses exigences et de son budget. Les coefficients Cep max et BbiOmax 
sont facilement définissables mais cela se complique sérieusement pour le reste. 





En tant que futur propriétaire, il est important de connaître chaque valeur maximale 
des coefficients : cet ouvrage propose précisément une méthode pour les déterminer. 
Ensuite, il s'agit de comparer ces valeurs maximales aux réelles de son projet (déter- 
minées par le constructeur, le maître d'œuvre, le bureau d'études). 


Toutefois, un mode d'application simplifié pour une méme famille de maisons indi- 
viduelles permet de réaliser une seule fois les calculs appropriés comme pour une 
maison témoin. Lire à ce sujet les articles 46 à 48 du titre IV de l'arrêté RT 2012. 


Les bases de la RT 2012 


2.1.8 Justifications des calculs 


Les données d'entrée RT 2012 


Les données d'entrée utilisées pour les calculs 

_ С € u сє doivent être justifiées. La marque CE! avec la 

mu а caractéristique thermique suffit le plus souvent. 

Figure 2.2 Attention a la Dans les autres cas, la justification зарршега 

confusion entre lamarqueCE sur des normes nationales reconnues et des 
(Communauté européenne) А И Ei. ылы qj А › 

etle СЕ (China Export) avis techniques agréés. Si la justification n'est 

toujours pas obtenue, le recours aux valeurs 

de la méthode de calcul Th-BCE2012 est obligatoire sauf pour celles des isolants 

bio-sourcés qui ont leurs caractéristiques précisées dans Гаппехе IX modifiée de 

l'arrêté RT 2012 (voir le tableau en annexe 2). 


La perméabilité à l'air de toute maison individuelle doit être contrôlée par mesure 
ou par application d'une démarche qualité selon les modalités de l'annexe УП de 
l'arrété RT 2012. La mesure s'effectue suivant la norme NF EN 13829 par une 
personne compétente et indépendante de toutes 
les parties prenantes du projet dont la liste est 
disponible sur le site Internet www.rt-batiment. 
fr/bati ments-neufs/labels-hpe/specificites- 
pour-la-delivrance-du-label-bbc.html. 


Гаппехе VII est donnée en annexe 1 de cet www.rt-batiment.fr/batiments-neufs/ 


labels-hpe/specificites-pour- 
ouvrage. la-delivrance-du-label-bbc.html 





1 Marquage СЕ: voir le décret п 92-647 du 08/07/1992 concernant l'aptitude à l'usage des produits 
de construction paru au JO du 14/07/1992 (NOR: EQUE9200014D). 
Un coefficient de sécurité FR - de 1 à 1,2 - sera appliqué selon l'origine de la valeur déclarée. 
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2. Тћеопе де la ЕТ 2012 


Application des obligations ЕТ 2012 


L'autre justification concerne l'application des obligations de l'arrété RT 2012. Elle 
est établie suivant l'annexe VI sous forme électronique au plus tard à l'achévement 
des travaux par le maitre d'ouvrage sauf si les bátiments sont construits avec des 
matériaux et suivant des procédures conformes aux modes d'applications simplifiés 
et validés. Dans ce cas, les modes d'application simplifiés comportent le contenu et 
le format standardisé de l'étude thermique a établir. Les documents sont à conserver 
cing ans après l'achévement des travaux et sont consultables par toute personne 
chargée : 

» d'établir une attestation de prise en compte de la réglementation thermique ; 

» de vérifier la conformité à un label (R. 111-20 ССН); 


» d'établir un diagnostic de performance énergétique si le bátiment est soumis au 
L. 134-2 CCH. 


Sur demande, les personnes citées dans le L. 151-1 CCH (préfet, autorité compétente, 
etc.) peuvent se faire communiquer ces documents. 


Une attestation sera remise lors du dépót du permis de construire (qui pourra étre 
refusé sinon) et une autre plus complète à l'achèvement des travaux. 


2.1.9 Validation des logiciels de calcul 


Les logiciels disponibles sur le marché de calcul des trois coefficients doivent étre 
évalués par les services de deux ministéres (celui en charge де la construction et de 
l'habitation et celui en charge de l'énergie) 
suivant la procédure décrite en annexe X de l'ar- 
rété RT 2012. L'évaluation est bisannuelle et les 
conclusions sont disponibles sur un site Internet 
déterminé par le ministre en charge de la 
construction et de l'habitation. À noter que la 
demande d'évaluation doit comporter entre www.rt-batiment.fr/batiments-neufs/ 
autres le type exact des bátiments concernés et regiementation-thenmique-2012/ 
les possibilités offertes par le logiciel de calcul. ER eer ren 





Voir le site Internet www.rt-batiment.fr/batiments-neufs/reglementation-ther- 
mique-2012/logiciels-dapplication.ht ml. 


2.1.10 Calcul de la Тіс, „; (articles 14 et 15 де l'arrêté RT 2012) 


La Тіс, rest calculée par la méthode de calcul Th-BCE 2012 approuvée par un arrété 
du ministre chargé de la construction et de l'habitation et du ministre chargé de 


l'énergie. Pour le calcul de la Tic, les paramètres à prendre en compte sont définis à 
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2.2 Le cadre légal de la RT 2012 


l'annexe XI. Les coefficients de transformation de l'énergie finale en énergie primaire 
sont pris par convention égaux à : 


» 2,58 pourles consommations et les productions d'électricité ; 


> 1 pour les autres énergies. 


Cela signifie que pour 1 kWh électrique consommé, il faut en produire 2,58 et à 
l'inverse, produire localement 1 kWh permet d'en déduire 2,58 (cf. paragraphe 2.3.9). 


Plus d'inf i 


Ces sites Internet peuvent vous éclairer davantage : 





- legifrance.gouvfr ; 

- developpement-durable.gouv.fr ; 

- www.rt-batiment.fr ; 

- www.rt-developpement-durable.gouv.fr ; 

- www.cete-lyon/developpement-durable.gouv fr ; 
developpement-durable.gouv.fr/-Logement-hebergement-batiment- ; 
ecocitoyens.ademe fr. 


Sites des éditeurs de logiciels de calcul 


Les adresses de plusieurs éditeurs de logiciels sont 
disponibles sur le site Internet www.rt-batiment.fr, 
rubrique Bâtiments neufs > RT 2012 > Logiciels d'ap- 
plication. 





www.rt-batiment.fr/batiments-neufs/ 
reglementation-thermique -2012 / 
logiciels-dapplication.html 


2.2 Le cadre légal de la RT 2012 


2.2.1 En France métropolitaine 

Lois 

» 2005-781 du 13 juillet 2005 : loi de programme fixant les orientations de la 
politique énergétique (loi POPE) parue au JO n? 163 du 14/07/2005 (NOR : 
ECOX0400059L), modifiée par le JO n? 247 (NOR : ЕСОХ04000592); 

» 2009-967 du 3 aoüt 2009 de programmation relative à la mise en ceuvre du 
Grenelle de l'environnement, dite Grenelle 1 parue au JO n? 0179 du 05/08/2009 
(NOR: DEVX0811607L) ; 


» 2010-788 du 12/07/2010 portant engagement national pour l'environnement dite 
Grenelle 2 parue au JO n? 0160 du 13/07/2010 (NOR : DEV X0822225L). 
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2. Théorie de la RT 2012 


Code сопсегпе 


Code de la construction et де l’habitation (CCH) article R. 111-20. 


Décrets 


» 


2010-1269 du 26/10/10 relatifaux caractéristiques thermiques et à Ја performance 
énergétique des constructions, application dela RT 2012, publié au JO n° 0251 du 
27/10/11 (NOR : DEV U1020041D) ; 


2011-544 du 18/05/11 relatif aux attestations de prise en compte de la régle- 
mentation thermique et de réalisation d’une étude de faisabilité relative aux 
approvisionnements en énergie pour les batiments neufs ou les parties nouvelles 
de batiments, publié au JO n° 0117 du 20/05/11 (МОК : DEVL1032494D) ; 


2012-111 du 27/01/12 relatif à l'obligation de réalisation d'un audit énergétique 
pour les bátiments à usage principal d'habitation en copropriété de cinquante 
lotsou plus età la réglementation thermique des bátiments neufs, publié au JORF 
n° 0025 du 29/01/12 (NOR: DEVL1117240D). 


Arrétés 


» 


26/10/10 relatifaux caractéristiques thermiques et aux exigences de performance 
énergétique des bátiments nouveaux et des parties nouvelles de batiments, publié 
au JO n° 0251 du 27/10/10 (NOR : DEV U1026270A) ; 


26/10/10 relatifaux caractéristiques thermiques et aux exigences de performance 
énergétique des bátiments nouveaux et des parties nouvelles de bátiments (recti- 
ficatif), publié au JO n? 0251 du 27/10/10 (NOR : DEVU 1026270Z) ; 


20/07/11 portant approbation de la méthode de calcul Th-BCE prévue aux 
articles 4, 5 et 6 de l'arrété du 26 octobre 2010 relatif aux caractéristiques ther- 
miques et aux exigences de performance énergétique des bátiments nouveaux 
et des parties nouvelles de bâtiments, publié au BO MEDDTL n° 2011/14 du 
10/08/11 (МОВ: DEV L1118670A) ; 


11/10/11 relatif aux attestations de prise en compte de la réglementation ther- 
mique et de réalisation d'une étude de faisabilité relative aux approvisionnements 
en énergie pour les bátiments neufs ou les parties nouvelles de bátiments, publié 
au JO n° 0246 du 22/10/11 (МОК : DEV L1126896A) ; 

03/05/07 (RT2005) relatif au contenu et aux conditions d'attribution du label 
« haute performance énergétique », publié au JO n? 112 du 15/05/07 (NOR : 
SOCU0750649A) ; modifié par l'arrété du 3 mai 2007 relatif au contenu et aux 
conditions d'attribution du label «haute performance énergétique » (rectificatif), 
paru au JO n° 208 du 08/09/2007 (NOR : SOCU0750649Z) ; 
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2.2 Le cadre légal de la RT 2012 


> 


24/05/2006 (RT2005) relatif aux caractéristiques thermiques des bâtiments 
nouveaux et des parties nouvelles de bâtiments, paru au JO n° 121 du 25/05/06 
(NOR: SOCU0610625A). 


2.2.2 Pour l'outre-mer 


Code concerné 


Code de la construction et de l'habitation (CCH) : modifications majeures du titre VI. 


Décrets 


> 


2009-424 du 17/04/09 portant sur les dispositions particulières relatives aux 
caractéristiques thermiques, énergétiques, acoustiques et d'aération des båti- 
ments d'habitation dans les départements de la Guadeloupe, de la Guyane, 
de la Martinique et de La Réunion, publié au JO n? 0092 du 19/04/09 (NOR : 
DEVUO0811478D). 


Arrétés 


» 


17/04/09 définissant les caractéristiques thermiques minimales des bátiments 
d'habitation neufs dans les départements de la Guadeloupe, de la Martinique, 
de la Guyane et de La Réunion, publié au JO n? 0092 du 19/04/09 (NOR : 
DEVUO09061484A) ; 


17/04/09 relatif aux caractéristiques acoustiques des bátiments d'habitation 


neufs dans les départements de la Guadeloupe, de la Martinique, de la Guyane 
et de La Réunion, publié au ЈО n° 0092 du 19/04/09 (NOR : DEV U0906149A) ; 


17/04/09 relatif à l'aération des bátiments d'habitation neufs dans les départe- 


ments dela Guadeloupe, dela Martinique, dela Guyane et de La Réunion, publié 
au JO n° 0092 du 19/04/09 (МОК: DEVU0906150A). 


2.2.3 L'arrêté principal de la RT 2012 


L'arrété du 26/10/10 relatif aux caractéristiques thermiques et aux exigences de 
performance énergétique des bátiments nouveaux et des parties nouvelles de báti- 
ments (NOR : DEVUI026270A) se compose de six titres totalisant 56 articles et de 
onze annexes, soit 42 pages. Le contenu de ces pages est décrit dans les tableaux 2.1, 
2.2 et 2.3. 
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2. Théorie де la ЕТ 2012 


Tableau 21 Généralités 


mr r>——rarrssr 


Chapitre |“ ^ Domaine d'application Article 1%, 

Chapitre | Définitions Art.2. à ó. 

Chapitre Ill Exigences de performance énergétique Art.7. – 1. 
et caractéristiques thermiques Art.7. – Il. 
Justification des données d'entrée du calcul 

SON des coefficients Cep, Bbio et Tic EE 

Сһарйге У Justification де l'application des exigences Art. 9. 

Сһарйге VI Évaluation des logiciels réglementaires Art. 10. 


TITRE Il Expression des exigences de performance "nmm 
énergétique 





TITRE III Caractéristiques thermiques et exigences Art. 16. à 45. 
de moyens 


Chapitrel* Énergies renouvelables Art. 16. 
Chapitre II Étanchéité à l'air de l'enveloppe Art. 17. 
Chapitre III Isolation thermique Art. 18. à 19. 
Chapitre IV Accès à l'éclairage naturel Art. 20. 
Chapitre V Confort d'été Art. 21. à 22. 


Dispositions diverses dans les bâtiments ou parties 


и де batiment а usage d'habitation il) 
z Disposition relative à la production d'électricité dans les 

E bâtiments ou parties de bâtiment à usage d'habitation А30. 

Chapitre VIII Dispositions diverses dans les bàtiments ou parties Art.31. à 45. 


de bàtiment à usage autre que d'habitation 


TITRE IV Approbation de modes d'application simplifiés Art. 46. à 48. 
en maison individuelle 
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2.2 Le cadre légal de la RT 2012 


Tableau 2.2 Annexes 


Définition des zones climatiques 





Définition et détermination des classes d'exposition des baies au bruit 


Annexe || des infrastructures de transports 
Annexe Ill Définitions 


Anne IV Dossier d'études pour la proposition de modes d'application simplifiés 
en maison individuelle 

Annexe V Dossier d'études pour les cas particuliers 

Annexe VI Récapitulatif standardisé d'étude thermique 


Démarche de qualité de l'étanchéité à l'air du bâtiment et, éventuellement, 


Annexe VII 5 Ra 
des réseaux aérauliques 


Les bases de la RT 2012 


PU АД Coefficients de modulation des exigences globales 
Annexe IX Performance par défaut des isolants bio-sourcés 


Procédure d'évaluation des logiciels d'application de la réglementation 
thermique 





Аппехе ХІ Caractéristiques à prendre en compte pour le calcul де la tic; 


Tableau 2.3 Détail des articles 


Article 


Modalités d'application de l'article R. 111-20 du code de la construction et de 
l'habitation (CCH) 

Concerne les bàtiments chauffés ou refroidis 

Concerne les bàtiments ou parties de bàtiment à usage d'habitation 

Ne concerne pas les bàtiments situés dans les DOM-TOM 


Détermination de huit zones climatiques : H1a, H1b, H1c, H2a, H2b, H2c, H2d 
et НЗ définies en annexe | 

Détermination de la classe d'exposition des bâtiments au bruit des 
infrastructures de transport : BR1, BR2 et ВЕЗ définies et déterminées en 
annexe |! 


34 définitions nécessaires pour tout comprendre en annexe ||| 


Définition de la consommation conventionnelle d'énergie primaire : 
Cep en kWh/(m?.an) 


Définition du besoin bioclimatique conventionnel Bbio en nombre de points 
et le calcul du Bbio sur une année avec la méthode Th-BCE 2012 homologuée 


Température intérieure conventionnelle Tic 


Conditions à respecter 
RT 2012 = Cep <= Cep, et Bbio < Bbio,,,, et Tic < Тіс, et Exigences des 
moyens du titre ІІ 
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2. Théorie de la RT 2012 


Justification des données d'entrée Cep, Bbio et Tic 
contrôle perméabilité à l'air effectué par mesure ou démarche qualité 


Récapitulatif informatique standardisé au format XML 

Évaluation logiciel calcul Cep, Bbio et Tic avant le 1% janvier 2013 

Formule du coefficient Сер, 

Formule du coefficient Cep, concerne les bâtiments collectifs d'habitation 
Formule du coefficient Bbio,..... 

Modalités de calcul де la Tic, 

Coefficients de transformation de l'énergie finale en énergie primaire 
Équipement d'une maison en énergie renouvelable 

Étanchéité à l'air sous une pression de 4 Pa 


Coefficient thermique paroi située entre une zone à occupation continue et 
à occupation discontinue 


Transmission par les ponts thermiques 

Accès à l'éclairage naturel 

Facteur solaire des baies {confort thermique) 

Ouverture des baies {confort thermique) 

Système de mesure ou d'estimation de consommation électrique 

Dispositif d'arrêt manuel et de réglage automatique de la température par local 
Système d'équilibrage en pied de chaque colonne pour un réseau collectif 


Dispositif d'arrêt manuel et de réglage automatique de la température par local 
(froid) 


Système d'abaissement ou de coupure de l'éclairage pour les parties communes 
Arrêt de l'éclairage artificiel si l'éclairage naturel est suffisant 


Système d'abaissement de l'éclairage si non occupé pour les parcs de 
stationnement couverts ou semi-ouverts 

Systéme automatique de coupure si non occupé (1 par niveau et 500 m? 
maximum) 


Article à lire intégralement 

Production d'électricité Cep < Cep,.,, + 12 kWh/(m?-an) d'énergie primaire 
Ne concernent pas les habitations 

Application simplifiée pour les maisons individuelles 


Cas particulier de la méthode de calcul Th-BCE 2012 non totalement utilisée 
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2.3 Les exigences du titre || 


Ne concerne pas les habitations 
Cas des surélévations et des extensions de bátiments existants 


Condition de satisfaction des critéres de l'arrété du 3 mai 2007 (5? de l'article 2) 
soit : BBC 2005 


Condition de satisfaction des exigences de l'arrété du 24 mai 2006 soit une 
équivalence des deux textes 


La RT 2012 et la santé 


Publication de l'arrété 





2.3 Les exigences du titre 111 


2.3.1 Énergies renouvelables 


А partir du 1% janvier 2013, tous les projets de construction d'une maison indi- 
viduelle ou accolée devront comporter une des trois solutions « renouvelables » 
proposées. À défaut, une des deux solutions palliatives sera mise en ceuvre. 


Tableau 2.4 Solutions « renouvelables » exigées par la RT 2012 


Solutions proposées 


1 Production d'eau chaude sanitaire 

par systëme solaire thermique : 

- capteur certifié CSTBat, Solar Keymark 
ou équivalent, 

- surface minimale de captage de 2 m2, 

- orientation au sud (figure 2.3), Ouest 270° 

= inclinaison de 20 à 60°. 





Figure 2.3 Schéma d'orientation 


2 Raccordement à un réseau de chaleur alimenté à plus de 50 % par une énergie 
renouvelable ou de récupération. 


3 Démonstration d'un coefficient Agpeyg (calcul Th-BCE 2012) supérieur ou égal à 
5 kKWh;/(m2: an). 


Les bases de la RT 2012 
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2. Théorie de la RT 2012 


Solutions palliatives 


a Production d'eau chaude sanitaire par systëme électrique thermodynamique : 

- coefficient de performance (СОР) supérieur à 2, 

- norme d'essai : prEN 16147. 

b Production de chauffage et/ou d'eau chaude sanitaire par chaudiére à micro- 
cogénération ` 

- combustible liquide ou gazeux, 

- rendement thermique à pleine charge supérieur à 90 % sur PCI*, 

- rendement thermique à charge partielle supérieur à 90 % sur РС, 

- rendement électrique supérieur à 10 96 sur PCI*. 

- rendement thermique mesuré dans les mémes conditions que pour les chaudiéres à 
condensation, 

- chaudiére étanche au gaz : normes EN 483 et EN 677, 

- chaudiére non étanche au gaz : normes EN 297 et EN 677, 

- chaudiére étanche au fioul : normes XPD 35430 et EN 15035, 

- chaudiére non étanche au fioul : normes XPD 35430 et EN 303, 

- rendement électrique mesuré sur une période de fonctionnement de 30 min, départ 
arrété, température d'eau de 40 *C, consommation chaudiére comprise (sauf pompe). 


* PCI : pouvoir calorifique inférieur (KWh/m?). 


Noter ici son choix de solution -» [ 1 


Case EO 


2.3.2 Fuite d'air admissible 


La valeur maximale autorisée de perméabilité à l'air est fixée à 0,6 m?/(h · m?) de 
parois déperditives hors plancher bas pour une maison individuelle ou accolée 
soumise à une différence de pression de 4 Pa, et est notée Ор, art (pour compa- 
raison, la pression moyenne d'un pneu de voiture est d'environ 2 Pa). 


2.3.3 Isolation thermique 


La valeur moyenne maximale autorisée du coefficient de transmission thermique 
(notée U) est fixée à 0,36 W/(m? - K) pour les parois séparant des locaux à occupation 
continue de locaux à occupation discontinue. 


La valeur moyenne maximale du ratio de transmission thermique linéique moyen 
global (notée Ratio,) des ponts thermiques est fixée à 0,28 W/(m’SHON pr K). Les 
ponts thermiques pris en compte sont ceux issus d’une liaison entre deux parois 
(ou plus) dont l'une (ou plus) est en contact avec l'extérieur ou un local non chauffé 
(attention au garage accolé). Ce ratio se calcule par la somme des coefficients de 
transmission thermiques linéiques multipliés par leur longueur respective suivie 
d'une division par la SHON ot, 


2.3 Les exigences du titre || 


Le maitre d'œuvre peut demander par écrit une valeur supérieure де ce ratio fixée à 0,5 
si aucune technique ne permet l'application des articles К. 112-1 et К. 121-1 а К. 123-55 
du Code de la construction et de l'habitation. 





Pour les planchers intermédiaires et les murs extérieurs (ou local non chauffé), le 
coefficient de transmission thermique linéique 9 est fixé à une valeur maximale de 
0,6 W/(m -K). 


Les bases de la RT 2012 


2.3.4 Éclairage naturel 


La RT 2012 prévoit une surface minimale totale des baies d’un logementen fonction 
de la surface habitable. D'une part, cela réduit l'utilisation de l'éclairage artificiel et 
d'autre part, l'apport calorifique hivernal par temps ensoleillé sera plus important. 
Avec cette surface minimale, survient le premier calcul à effectuer soit 1/6* de la 
surface habitable. C'est l'objet du tableau 8.1. 


2.3.5 Confort d'été 


Le confort d'été introduit le facteur solaire dont la valeur doit étre la plus petite 
possible en fonction de la catégorie du batiment et de la destination de ses piéces. 
C'est l'objet du tableau 8.2. 


Dans un bâtiment de catégorie СЕІ, les pièces destinées au sommeil doivent être 
pourvues de protection solaire pour obtenir un confort adapté. D'autres critères sont 
pris en compte pour le calcul du facteur solaire. 


2.3.6 Ouverture minimale des baies 


Renouveler l'air d'un local assure une bonne hygiène, c'est pourquoi la surface mini- 
male d'ouverture des baies d'un méme locala été fixée à 30 96 (10% dans certains cas). 
Le tableau 8.3 permet de déterminer sans calcul cette surface d'ouverture minimale. 


2.3.7 Les dispositions diverses du chapitre VI 


Les bátiments doivent comporter plusieurs dispositifs : soit d'arrét, de mesure ou 
d'estimation suivant le cas. 
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2. Théorie де la ЕТ 2012 


Tableau 2.5 Consommation d'énergie 


Systéme 
Consom- de mesure Périodi- | Positionnement N 
S ~ H à n Paramëtres 
mation ou d'estimation cité du systëme KEES 
d'énergie de consommation | minimale | d'information 4 
d'énergie 
Maisons Toute énergie | Partie habitable 
individuelles utilisée sauf système 
ou accolées individuel au bois Exception : si le • Chauffage 
Bâtiments (ou maitre d'ouvrage , Refroidissement 
parties) collectifs Mensuelle 516 futur • ЕС5 
'habitati propriétaire uk А 
d'habitation раг + énergie BEE * Prises électriques 
кааш decre: utilisée казна ыды • Autres 
une répartition postale ou 
définie par le électronique 


maitre d'ouvrage est autorisée. 


Tableau 2.6 Chauffage, refroidissement 


* Un dispositif manuel d'arrêt au moins par local desservi*, 


Installation de chauffage * Un régulation automatique en fonction de la température 
intérieure au moins par local desservi*. 


Réseau collectif de distribution 
eau de chauffage ou de Un organe d'équilibrage au pied de chaque colonne 
refroidissement 


Pompe de chauffage 


TOT Mr 
ou de refroidissement Vn dispositif cani parpompe 


* Un dispositif раг 100 m? de surface habitable totale des locaux dans le cas : 

= d'un plancher chauffant à eau chaude basse température, 

- d'air insufflé, 

- d'un appareil indépendant de chauffage au bois. 

* Un dispositif manuel d'arrêt au moins par local desservi**, 


а СЕЕ CUS ° Un régulation automatique en fonction de la température 
intérieure au moins par local desservi**. 


** Exceptions en cas де : 

1. débit d'air variable, un dispositif par 100 т? de surface habitable totale maximale autorisé sous 
réserve que la régulation du débit se fasse sans augmentation de la perte de charge, 

2. plancher rafraichissant, un dispositif par 100 т? de surface habitable totale maximale est autorisé. 
– « Ventilo-convecteur deux tubes froid seul » : le point 1 est satisfait si chaque ventilateur est 
asservi à la température intérieure et si la production & la distribution de l'eau froide peuvent être 
programmées. 

= « Rafraichissement par refroidissement de l'air neuf sans accroissement des débits au-delà du 
double des besoins d'hygiène » : le point 1 est satisfait si la fourniture de froid est régulée en 
fonction de la température de reprise d'air et de la température extérieure et si la fourniture de froid 
est interdite en période de chauffage. 


2.3 Les exigences du titre || 


Tableau 2.7 Eclairage 


Eclairage artificiel 
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CCE 


Partie commune 
intérieure horizontale 


Partie commune 
intérieure verticale 


Parcs de 
stationnement 
couverts et 
semi-couverts 


Un dispositif automatique 
d'abaissement au niveau 
minimum réglementaire si 
inoccupé 

ou 

Un dispositif automatique 
d'extinction des lumières 
si inoccupé en l'absence 
de niveau minimal imposé 


Un dispositif automatique 
d'abaissement au niveau 
minimum réglementaire si 
inoccupé 

ou 

Un dispositif automatique 
d'extinction des lumières 
si inoccupé en l'absence 
de niveau minimal imposé 


vended те! 2010 





Un dispositif 
automatique 
d'extinction des 
lumiëres dés que 
l'éclairage naturel 
est suffisant 


Figure 2.4 Gestionnaire d'énergie RT 2012 


et thermostat d'ambiance programmable digital (TAP) 


(photographies Hager) 


Un dispositif 
pour 100 m? de 
surface habitable 
maximale et un 
seul niveau 


Un dispositif 
pour trois niveaux 
maximum 


Un seul dispositif 
par niveau 

et 500 m? de 
surface 
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2. Théorie де la ЕТ 2012 


2.3.8 L'article 29 еп intégralité 


Dans Је cas де bâtiments ou de parties de bâtiment à usage d' habitation, avant émis- 
sion finale dans le local, sauf dans le cas ot le chauffage est obtenu par récupération 
sur la production де froid, l'air n'est pas chauffé puis refroidi, ou inversement, par 
des dispositifs utilisant de l'énergie et destinés par conception au chauffage ou au 
refroidissement de l'air. 


2.3.9 La disposition relative à la production d'électricité 
du chapitre VII 


Selon l'article 30, pour les bátiments ou parties de bátiment à usage d'habitation, 
la consommation conventionnelle d'énergie du bátiment ou de la partie de báti- 
ment pour le chauffage, le refroidissement, la production d'eau chaude sanitaire, 
l'éclairage artificiel des locaux, les auxiliaires de chauffage, de refroidissement, d'eau 
chaude sanitaire et de ventilation, avant déduction dela production d'électricité à 
demeure, est inférieure ou égale à : Cep,,,, + 12 KWh/(m"- an) d'énergie primaire. 


Cet article 30 favorise la production locale d'énergie sans pour autant autoriser 
l'appellation RT 2012 pour un bátiment répondant à ce seul critére de production 
d'énergie. 


2.3.10 Les dispositions diverses (sauf habitation) du chapitre VIII 


Les articles 31 à 45 ne concernent pas les bátiments d'habitation. 


2.4 Le titre IV 


Ce titre IV concerne l'approbation de modes d'application simplifiés en maison 
individuelle, qui consiste à combiner architecture et performances thermiques des 
ouvrages et équipements pour une famille de maisons individuelles. Cette combi- 
naison permet de respecter les conditions des titres I“ à Ш de l'arrété RT 2012. 
L'utilisation de cette combinaison ne peut se faire qu'en totalité et porte sur le calcul 
des besoins, des consommations d'énergie et du confort d'été. Sa demande doit étre 
établie suivant l'annexe IV de l'arrété RT 2012. Après vérification, une commission 
rendra son verdict, notamment sur les définitions, l'échantillon, le mode d'applica- 
tion simplifié, le respect des régles et la variation des coefficients sur l'échantillon 
représentatif choisi. 
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Art. 50 – Le ministre chargé de la construction et de l'habitation et le ministre chargé 


2.5 Le cas particulier du titre V 


2.5 Le cas particulier du titre V 


Les articles 49 et 50 de l'arrété RT 2012 autorisent sous conditions l'utilisation d'un 
ensemble non pris en compte par la méthode de calcul Th-BCE 2012. Dans ce cas, 
ces deux articles précisent la conduite а tenir : demande d’agrément, justification, 
dossier d’études conforme, etc. La lecture de ces deux articles est conseillée. 


Art. 49 – Dans le cas ой la méthode de calcul Th-BCE 2012 ne prend pas en compte 
les spécificités d'un système, d'un projet de construction ou d'un réseau de chaleur ou 
de froid, une demande d'agrément du projet ou de la méthode de justification de la 
performance du systéme ou du réseau de chaleur ou de froid doit étre adressée au 
ministre chargé de la construction et de l'habitation et au ministre chargé de l'énergie. 
Elle est accompagnée d'un dossier d'études composé comme indiqué en annexe V 
qui établit notamment en quoi la méthode de calcul Th-BCE 2012 ne prend pas en 
compte les spécificités du systéme, du réseau de chaleur ou de froid, ou du projet de 
construction. 


de l'énergie agréent la proposition aprés avis d'une commission d'experts constituée 
à cet effet. 


La commission émet un avis consigné dans un procés-verbal aprés examen des justifi- 
cations apportées en matiére de respect des exigences définies à l'article 7. 


2.6 Les dispositions diverses du titre VI 


2.6.1 Bátiment non habitable sans chauffage 


La RT 2012 peut se résumer aux exigences du titre ІП et à un coefficient Bbio établi 
selon le titre II si et seulement si les quatre conditions sont réunies simultanément : 


> lebátiment (ou partie) n'est pas destiné à l'habitation, et 
» lebátiment (ou partie) est occupé par des personnes, et 
» lebátiment (ou partie) est chauffé, et 


> le bâtiment (ou partie) est livré sans système de chauffage. 
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2. Тһеопе де |а ЕТ 2012 


2.6.2 Additions et surélévations де batiments 


Larticle 52 de cet arrété modifié précise que les surélévations ou les additions de 
bâtiments existants sont concernées par cette réglementation sauf si l'augmenta- 
tion de la SHONg, est inférieure à 150 m? et à 30 % de la SHON pp existante. Dans 
ce cas, elles ne sont soumises qu'aux exigences de l'article R. 131-28 du code de la 
construction et de l'habitation. 


— ArtileR131-28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 


Sauf dans le cas des travaux visés à l'article R. 131-26, les caractéristiques thermiques et 
les performances énergétiques des équipements, installations, ouvrages ou systémes 
doivent étre conformes aux prescriptions fixées par un arrété des ministres chargés 
de la construction et de l'énergie, lorsqu'ils sont mis en place, installés ou remplacés. 


Les dispositions du précédent alinéa s'appliquent : 

- aux éléments constitutifs de l'enveloppe du bátiment ; 

- aux systèmes de chauffage ; 

- aux systémes de production d'eau chaude sanitaire ; 

- aux systèmes de refroidissement ; 

- aux équipements de production d'énergie utilisant une source d'énergie renouve- 
lable; 

- aux systèmes de ventilation ; 

- aux systèmes d'éclairage des locaux. 





Pour le calcul des 30 % de SHON existante, voir le tableau 8.4. 


2.6.3 RT 2012 et label BBC 


Les labels Haute performance énergétique et BBC sont régis par un texte particulier: 
l'arrété modifié du 03/05/07 relatif au contenu et aux conditions d'attribution du 
label Haute performance énergétique. 


Larrété RT 2012 précise dans son article 53 que les critéres indiqués au 5% de l'ar- 
ticle 2 de l'arrété du 3 mai 2007 sont respectés si les exigences de la RT 2012 sont 
appliquées. 


Cela signifie que l'application des régles RT 2012 permet de répondre aux exigences 
du label BBC 2005. La RT 2012 est donc une équivalence BBC 2005. 








2.6 Les dispositions diverses du titre VI 


А noter 





Depuis le 1° mars 2012, la notion de SHON ou SHOB a disparu au profit d'une surface 
de plancher (décret n° 2011-2054 du 29/12/11 pris pour l'application de l'ordonnance 
n? 2011-1539 du 16 novembre 2011 relative à la définition des surfaces de plancher 
prises en compte dans le droit de l'urbanisme, paru au JO n° 303 du 31/12/11, NOR : 
DEVL1122066D). Cependant, l'appellation SHONg; est utilisée ici comme dans le texte 
officiel car une circulaire de la Direction générale de l'aménagement, du logement et de 
la nature (MEDDTL) en date du 9 mai 2012 précise les conditions d'application de cette 
nouvelle définition de la surface. 











Figure 2.5 Croquis issus de la circulaire du 3 février 2012 
relative au respect des modalités de calcul de la surface de plancher 
des constructions définie par le livre | du code de l'urbanisme 
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2. Théorie де la RT 2012 


2.6.4 ЕТ 2012 et аггёїё du 24/05/2006 (RT 2005) 


Larticle 54 de l'arrété RT 2012 stipule que les exigences de l'arrété du 24 mai 2006 
relatif aux caractéristiques thermiques des batiments nouveaux et des parties 
nouvelles de batiments fixant principalement les valeurs des différents coefficients 
nécessaires aux calculs Th-CE et Th-bát de la RT 2005 sont respectées si les exigences 
de la RT 2012 sont adoptées. 


2.6.5 La RT 2012 face aux autres régles 


L'article 55 de l'arrété RT 2012 précise que la RT 2012 ne peut compromettre les 
règles concernant la santé, la salubrité, l'hygiéne et la sécurité. 
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écapitulatifs standardisés 
et attestations 


Plusieurs documents devenant impératifs avec la RT 2012 nécessi- 
tent un travail en amont. C'est le cas pour les attestations de prise en 
compte qui sont établies au vu des récapitulatifs standardisés. 


3.1 Récapitulatif standardisé d'étude thermique 
(Annexe VI de l'arrété RT 2012) 


Le récapitulatif standardisé de l'étude thermique est un fichier informatique au 
format XML. Il sagit d'un résultat de calcul nécessaire pour produire l'attestation à 
joindre au dossier de demande de permis. C'est le maitre d'œuvre qui réalise ou fait 
réaliser l'étude thermique qui permettra de constituer le fichier XML. 


Il comporte a minima les éléments présentés dans le tableau 3.1 pour un bátiment 
objet du I de l'article 7. 


Tableau 3.1 


«Т. ЖЫЙ Données administratives du bâtiment 
Chapitre 2 Exigences du titre ll et du titre || et comportant ` Bbio et Bbio,,.,, Cep et 
P Сер, SHONkr, Tic et Тіс, puis le statut vis-à-vis du titre III 


Indicateurs pédagogiques graphiques représentant la décomposition du 
Chapitre 3 Bbio, du Cep et de la Tic 





Détail des entrées et des sorties des calculs réglementaires du bátiment 
comme : 

* la décomposition des caractéristiques de l'enveloppe 

* la décomposition des caractéristiques du systéme énergétique 

* la décomposition des besoins de consommation et de la production 
d'énergie par type d'utilisation et par énergie 

* l'intégralité des caractéristiques définies dans la méthode Th-BCE 2012 


Сһарїїге 4 


Сһарїїге 5 
(optionnel) 


Impact де différents paramétres sur le Bbio, Cep et Tic à des fins de 
sensibilisation des concepteurs et des occupants d'une habitation en 
fonction de leurs comportements différents de ceux prévus 
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3. Récapitulatifs standardisés et attestations 


Pour un bâtiment justifié par un mode d'application simplifié suivant le П де l'ar- 
ticle 7, le récapitulatif doit comporter toutes les données utilisées et les résultats 
garantissant le respect du mode d'application simplifié (champ d'application, dispo- 
sitions techniques et architecturales à mettre en ceuvre). 


3.2 Récapitulatif standardisé d'étude thermique 
simplifié! 


Comme le précédent récapitulatif, le récapitulatif standardisé de l'étude thermique 
simplifié est un fichier informatique au format XML. Il s'agit d'un résultat de calcul 
nécessaire pour produire l'attestation à joindre au dossier de demande de permis. 
C'est le maitre d'œuvre qui réalise ou fait réaliser l'étude thermique qui permettra 
de constituer le fichier XML. 


Il comporte a minima les éléments présentés dans le tableau 3.2. 


Tableau 3.2 


(eUET TU ДЫ Données administratives du bâtiment 
Chapitre II Les valeurs des coefficients Bbio et Bbio,,., du bâtiment en nombre de 
Р points, définis respectivement aux articles 5 et 13 de l'arrëté RT 2012 

Caractéristiques thermiques et exigences де moyens des articles 16 et 20 
du titre || de l'arrêté RT 2012 et comportant : 
* la valeur de la SHON, du bâtiment utilisée dans les calculs 
* la valeur de la Shab utilisée dans les calculs 
* les systëmes de production d'ënergie utilisant des énergies renouvelables 
* le statut du projet de batiment vis-a-vis des exigences де moyens auquel 


le projet est soumis : le recours à une source d'énergie renouvelable et la 
surface totale des baies, mesurée en tableau 


Chapitre 111 


3.3 Fiche récapitulative demande de titre V 
pour une opération 


Cette fiche permet de traiter les cas particuliers non pris en compte par la méthode 
de calcul Th-BCE 2012 cités aux articles 49 et 50 de l'arrété RT 2012. Ils concernent 
trois points : 


> le projet d'un bâtiment particulier ; 


1 Arrêté du 11/10/11 relatif aux attestations de prise en compte de la réglementation thermique 
et de réalisation d'une étude de faisabilité relative aux approvisionnements en énergie pour les 
bâtiments neufs ou les parties nouvelles de bâtiments, publié au JO n° 0246 du 22/10/11 (NOR : 
DEV L11268964A ), article 2 et l'annexe Il. 


3.3 Fiche récapitulative demande de titre V pour une opération 


> l’utilisation d'un système particulier ; 
> l’utilisation d'un réseau de chaleur ou de froid. 


Le contenu de la fiche est indiqué dans l'annexe V de ce méme arrété et présenté 
dans l'encadré ci-aprés. 


Dossier d'études pour les cas particuliers 


1. Objet 


Cette annexe décrit le contenu du dossier d'étude des systémes ou projets de construc- 
tion pour lesquels la méthode de calcul Th-BCE 2012 n'est pas applicable, ou des 
réseaux de chaleur ou de froid pour lesquels l'annexe VII de l'arrété du 15 septembre 
2006 relatif au diagnostic de performance énergétique pour les batiments existants 
proposés à la vente en France métropolitaine n'est pas applicable, fourni à l'appui de la 
demande d'agrément auprés du ministre chargé de la construction et de l'habitation. 


Les bases de la RT 2012 


Pour les réseaux de chaleur ou de froid pour lesquels l'annexe VII de l'arrété du 
15 septembre 2006 relatif au diagnostic de performance énergétique pour les báti- 
ments existants proposés à la vente en France métropolitaine n'est pas applicable, les 
demandes d'agrément portent exclusivement sur l'agrément d'une valeur temporaire 
de contenu en CO2 des kWh énergétiques livrés à ces sous-stations. La valeur est 
agréée, pour une durée limitée à un maximum de trois ans. 


Au sens du présent arrété, l'annexe VII de l'arrété du 15 septembre 2006 relatif au dia- 
gnostic de performance énergétique pour les bátiments existants proposés à la vente 
en France métropolitaine n'est pas considéré applicable uniquement en cas de : 
— création d'un réseau de chaleur ou de froid ; 
- évolution du mix énergétique du réseau de chaleur ou de froid via la valorisation de 
sources d'énergie renouvelables ou de récupération. 


2. Éléments à fournir par le demandeur 


La demande peut étre faite soit pour un projet де batiment particulier, soit pour la 
prise en compte d'un système particulier dans plusieurs projets de bâtiment, soit pour 
la prise en compte d'un réseau de chaleur ou de froid nouveau ou ayant fait l'objet de 
travaux significatifs d'amélioration de ses émissions de gaz à effet de serre. 


2.1. Demande pour un projet de bátiment particulier 


Le demandeur fournit obligatoirement : 
- le descriptif du projet de construction concerné avec, éventuellement, ses plans ; 
— laliste des données d'entrée pour la partie de la méthode de calcul qui est applicable ; 
- une description détaillée des raisons qui rendent la méthode de calcul inapplicable 
pour les autres parties ; 
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3. Récapitulatifs standardisés et attestations 


— le récapitulatif standardisé d'étude thermique, en saisissant le bâtiment de manière 
dégradée pour les parties pour lesquelles la méthode de calcul est inapplicable ; 

— l'explication de la manière avec laquelle ont été saisis de manière dégradée, dans 
l'outil d'application de la réglementation, les éléments du projet non modélisables ; 

— la justification détaillée de la valorisation et de la performance attendue pour les 
parties non modélisables. 


Le dossier justifie du niveau de performance prétendu de l'opération, donc du respect 
de toutes les exigences de la réglementation, aussi bien en matière d'exigences de 
performances globales que d'exigences de moyens. 


2.2. Demande pour un systeme particulier utilisable 
dans plusieurs projets de batiment 


Le demandeur fournit obligatoirement : 


- un descriptif du systéme considéré accompagné des éléments permettant d'éva- 
luer ses performances thermiques, notamment en vue de l'intégration ultérieure de 
ce systéme dans les méthodes de calcul ; 

- un descriptif du champ d'application de ce systéme ; 

- la liste des données d'entrée pour les parties de la méthode de calcul qui sont 
applicables ; 

- une description détaillée des raisons qui rendent la méthode de calcul inapplicable 
pour les autres parties ; 

- une proposition d'adaptation de la méthode de calcul permettant de traiter le sys- 
téme considéré accompagnée d'au moins un exemple d'application numérique. 


2.3. Demande pour un réseau de chaleur ou de froid 


Le demandeur fournit obligatoirement : 


- un descriptif du réseau de chaleur ou de froid considéré accompagné des éléments 
permettant d'évaluer, initialement et dans la durée, ses performances énergétique 
et environnementale, notamment du fait de son approvisionnement en énergie, de 
la performance de ses générateurs, de la performance de sa distribution et de ses 
consommations d'auxiliaires ; 

- une proposition de contenu en СО; des kWh livrés aux sous-stations du réseau 
basée sur le même mode de calcul que celui utilisé pour réaliser l'annexe VII de l'ar- 
rété du 15 septembre 2006 relatif au diagnostic de performance énergétique pour 
les bátiments existants proposés à la vente en France métropolitaine. 





3.4 Attestations de prise en compte 


Le décret n? 2011-544 du 18/05/11, relatif aux attestations de prise en compte de la 
réglementation thermique et de réalisation d'une étude de faisabilité relative aux 
approvisionnements en énergie pour les bátiments neufs ou les parties nouvelles de 





3.4 Attestations de ргізе еп compte 


batiments, stipule que deux attestations et une étude де faisabilité en énergie doivent 
étre établies par des personnes désignées, un ou deux documents avant les travaux 
(suivant le cas) et le troisième а l’achèvement de ceux-ci. 


L'article 4 а été modifié par l'article 3 du décret n°2012-111 du 27 janvier 2012 (date 
d'application). 





01/03/2012 = attestations de prise en compte pour certains 
(zone ANRU, bénéficiaires des dispositions au 6 du I article 278 sexies du cgi) 


01/01/2013 = attestations de prise en compte pour tous 


3.41 Avant les travaux 


Les bases de la RT 2012 





Rédaction 
Lattestation de prise en compte de la réglementation thermique en vigueur est 
établie par le maitre d'ouvrage et jointe à la demande de permis de construire suivant 


le d de l'article R. 431-16 du code de l'urbanisme (décret n°2011-544 du 18/05/11 
Art. 19), 


Modèle 


Cette attestation est établie conformément à l'article 4 (chapitres I, Ш, IV et V pour 
une habitation) de l'arrété du 11/10/11 (NOR : DEVL1126896A). L'annexe III de cet 
arrêté en présente le modèle qui est téléchargeable sur le site Internet à l'adresse 
suivante : www.developpement-durable.gouv.fr. 


Cas particulier SHON » 1 000 m? 


Une étude de faisabilité sur les approvisionnements en énergie est établie par le 
maitre d'ouvrage avant le dépót du permis de construire. Elle permet de compléter 
la partie « Disposition 1 » de l'attestation de prise en compte de la réglementation 
thermique en vigueur. 


Cette étude de faisabilité ne concerne que les bâtiments de SHON > 1 000 m°. 


L'annexe III est reproduite en figure 3.1. 
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1 Пари bien du iet non du g comme précisé dans le décret. 
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3. Récapitulatifs standardisés et attestations 


ANNEXE 111 


MODÈLE D'ATTESTATION DE LA REALISATION DE L'ÉTUDE DE FAISABILITÉ POUR LES BÂTIMENTS 
DE PLUS DE 1000 M ET DE LA PRISE EN COMPTE DE LA RÉGLEMENTATION THERMIQUE AU 
MOMENT DU DÉPÔT DE LA DEMANDE DE PERMIS DE CONSTRUIRE 


Selon les prescriptions de l'article L 111-9 du code de la construction et de l'habitation, au moment du dépôt de permis 
de construire : 


+ Disposition 1: L'opération de construction sus-citée a fait l'objet d'une étude de faisabilité relative aux 
approvisionnements en énergie (bâtiment de plus de 1000 пу). 


+ Disposition 2 : L'opération de construction sus-citée prend en compte la réglementation thermique. 
Les éléments ci-aprés apportent les précisions nécessaires à la justification des dispositions 1 et 2. 
Disrosmon 1 : Erunt px ramanmtT POUR LES BÂTIMENTS DE PLUS DE 1000 мі. 


Aprés lecture des conclusions de l'étude de faisabilité, le maitre d'ouvrage envisage les choix d'approvisionnement en 
énergie suivant : 

(écrire ci-dessous les conclusions de l'étude de faisabilité er la justification des choix d'approvisionnement, 
conformément à l'article R. 111-22-1 du code de la construction et de l'habitation) 


En particulier, pour le systéme pressenti aprés réalisation de l'étude de faisabilité, on précise les éléments suivants, issus 
de l'étude de faisabilité et conformément à l'article 3 de l'arrêté du 18 décembre 2007 : 


Valeur de la consommation d'énergie du bátiment, compte tenu des systémes pressentis 
pour les usages de chauffage, de production d'eau chaude sanitaire, de refroidissement, 
d'éclairage et d'auxilisires, déduction faite de la production locale d'électricité à 
demeure, en kWh d'énergie primaire par т? et par an : (indiquer la valeur) 

Coüt annuel d'exploitation du bátiment, compte tenu des systémes pressentis pour les 
usages de chauffage, de production d'eau chaude sanitaire, de refroidissement, 
d'éclairage ct d'auxiliaires, déduction faite de la production locale d'électricité à 
demeure, en euros : 

(indiquer la valeur) 





Figure 3.1 Modéle d'attestation de la réalisation d'étude de faisabilité 
(annexe Ill de l'arrété du 11/10/11) 








3.4 Attestations de рпзе еп compte 


Valeur de la surface hors œuvre nette au sens de la RT (SHONgr) еп m°: 
(indiquer la valeur) 

Valeur de la surface habitable (Shab) en т? (maison individuelle ош accolée et 
bâtiment collectif d'habitation) ` (indiquer la valeur) 


Besoin bioclimatique conventionnel 


Bbio : Вью... : 
(indiquer la valeur) (indiquer la valeur) 


Bbio < Bbio,,,, : 
(indiquer OUI ou NON) 


Les bases de la RT 2012 


Surface des baies y compris les portes (maison individuelle ou accolée et bâtiment collectif d'habitation) 


Surface de baies, en m' : 
(indiquer la valeur) 


Surface de baies > 1/6 * Surface habitable : 
(indiquer OUI ou NON) 


Quel mode de recours à une source d'énergic renouvelable est envisagé ? 
(cocher la ou les cases appropriées) 


Capteurs solaires thermiques d'a minima 2 m? pour la production d'eau chaude 
sanitaire 

Remarque : les capteurs solaires doivent être orientés au sud au sens de la 
réglementation thermique, soit selon une orientation comprise entre le sud-est et 
le sud-ouest en passant par le sud, y compris les orientations sud-est et sud-ouest 
Raccordement à un réseau de chaleur alimenté à plus de 50% par unc énergie 
renouvelable ou de récupération 

Contribution des énergies renouvelables supérieure ou égale à 5 Кћи (та ап). 
Préciser les énergies renouvelables envisagécs : 


Appareil électrique individuel de production d'eau chaude sanitaire 
jue 


Production de chauffage et/ou d'eau chaude sanitaire assurée par une chaudière à 
micro-cogénération à combustible liquide ou gazeux 
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Figure 3.1 Modèle d'attestation de la réalisation d'étude de faisabilité 
(annexe III de l'arrêté du 11/10/11) (suite) 
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3. Récapitulatifs standardisés et attestations 


Quel mode de recours à une source d'énergie renouvelable est envisagé 7 
(cocher la ou les cases appropriées) 


Capteurs solaires thermiques 


Raccordement à un réseau de chaleur alimenté à plus de 50% par une énergie 
renouvelable ou de récupération 

Autres 

Рнісіме:....................... б... 





Figure 31 Modèle d'attestation de la réalisation d'étude de faisabilité 
(annexe III de l'arrêté du 11/10/11) (suite) 








3.4 Attestations de prise еп compte 


3.4.2 А l'achëvement des travaux 


Rédaction 


Cette attestation est établie par l'une des personnes citées à l'article R. 111-20-4 
(tableau 3.3) du code de la construction et de habitation. Elle est rédigée à partir 
d'éléments fournis par le maitre d'ouvrage et complétée par un contrôle visuel sur 
site. Elle est ensuite jointe à la déclaration d'achèvement des travaux. 


Tableau 3.3 Liste des personnes établissant l'attestation 
(article R. 111-20-4 du décret n° 2011-544 du 18/05/11, art. 197. 


1. Un contrôleur technique mentionné à l'article L. 111-23 pour tout type de bâtiment 


2. Une personne répondant aux conditions prévues par l'article L. 271-6 dans le cas d'une 
maison individuelle ou accolée 


3. Un organisme ayant certifié, au sens des articles L. 115-27 à L. 115-32 du code de la 
consommation, la performance énergétique du bâtiment neuf ou de la partie nouvelle du 
bâtiment dans le cadre de la délivrance d'un label de « haute performance énergétique » 
pour tout type de bâtiment 


4. Un architecte au sens de l'article 2 de la loi n°77-2 du 3 janvier 1977 sur l'architecture pour 
tout type de bâtiment. 


Modèle 


Cette attestation est établie conformément aux articles 6 à 8 de l'arrêté du 11/10/11 
(NOR : DEVL1126896A). Гаппехе IV de cet arrêté en présente le modèle qui est 
téléchargeable sur le site Internet à l'adresse suivante : www.developpement-durable. 
gouv.fr. Lannexe IV est reproduite in extenso à la figure 3.2. 


Remarque 


Le chapitre 5 de l'attestation reprend les trois cas particuliers : 
— l'agrément Titre V ; 
- le bátiment livré sans systéme de chauffage ; 


- l'extension de bâtiment existant de SHON,; inférieure à 150 m? et à 30 % de la 
SHON;- du bâtiment existant. 


Les bases de la RT 2012 


4 





3. Récapitulatifs standardisés et attestations 


ANNEXE IV 


MODELE D'ATTESTATION DE LA PRISE EN СОМРТЕ 
DE LA RÉGLEMENTATION THERMIQUE A L'ACHÈVEMENT DES TRAVAUX 


Organisme de contrôle technique au sens du code de la construction et de 
l'habitation ам. 1. 111-23, titulaire d'un agrément ministériel l'habilitant à 
intervenir sur les bâtiments 


Architecte soumis à l'article 2 de la loi 77-2 du 3 janvier 1977 sur l'architecture 


Diagnostiqueur DPE (en maison uniquement) 


Organisme ayant certifié, au sens des articles L. 115-27 à L. 115-32 du code de la 
consommation, la performance énergétique du bâtiment neuf ош de la partie 
nouvelle du bâtiment dans le cadre de la délivrance d'un label de « haute 


m'a confié la mission d' ‚ à l'issue de l'achèvement des travaux, que la réglementation thermique a été prise en 
compte selon les prescriptions de l'article L. 111-9 du code de la construction et de l'habitation. 


La visite sur site a eu Неші:......................................... 
Та personne représentant la société délivrant la présente attestation récapitule sur la liste ci-après ses constats formulés 
(өсек cani aliqui) 

La société atteste de la prise en compte de la réglementation thermique п 


La société atteste d'irrégularités vis à vis de la prise en compte de la п 
réglementation thermique 





Figure 3.2 Модеје d'attestation (annexe ІУ de l'arrëté du 11/10/11) 








3.4 Attestations de рпзе еп compte 


Valeur de la surface hors œuvre nette au sens de la RT (5НОМат) en m': 
(indiquer la valeur) 

Valeur de la surface habitable (Shab) en m? (maison individuelle ou accolée et 
bâtiment collectif d'habitation) : (indiquer la valeur) 


2 Récapitulatif standardisé d'étude thermi 


Fourniture du récapitulatif standardisé d'étude thermique sous format 
informatique XML au stade < achèvement des travaux » (indiquer OUI ou NON) 


Les bases de la RT 2012 


пе] же 
(indiquer la valeur) (indiquer la valeur) 


Cep < Сер: 
(indiquer OUI ои NON) 


23 Таніна ionnelle en °С 


Tic < Tice: 
(indiquer OUT ou NON) 


Document de justification transmis par le maitre d'ouvrage : 
{cocher la case appropriée) 
* Mesure sur site 


Transmission du rapport de mesure 
(indiquer OUI ou NON) 


Le mesurcur qui a signé le rapport de mesure 
figure sur la liste des mesureurs autorisés 
par le Ministère en charge de la construction 
findiquer OUI ои NON) 


* Démarche qualité 


Présentation d'une copie de l'agrément С 
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Figure 3.2 Modèle d'attestation (annexe IV de l'arrêté du 11/10/11) (suite) 








3. Récapitulatifs standardisés et attestations 


Annexe УП délivrée par le Ministère en Г] 
Charge de la construction 
(indiquer OUI ou NON) 

Cohérence entre le récapitulatif standardisé d'étude thermique et l'exigence sur 

perméabilité à l'air du bâtiment : 

(indiquer OUI ou NON) 

Maison individuelle ou accolée ` perméabilité < 0,6 m’/(h.m*) sous 4 Ра 

Bâtiment collectif d'habitation ` perméabilité < 1,0 поо) sous 4 Ра 


Quel mode de recours à une source d'énergie renouvelable a été retenu ? 
(cocher la ou les cases appropriées) 


Caper scitire cuique d'a шыша 2 u? pour Ja prod Zen chuwi 


Cohérence entre le récapitulatif standardisé d'étude thermique et Je contrôle 
visuel sur site : (indiquer OUI ou NON) 
Remarque : les capteurs solaires doivent étre orientés au sud au sens de la 


réglementation thermique, soit selon une orientation comprise entre le sud-est et 
le sud-ouest en passant par le sud, y compris les orientations sud-est et sud-ouest 


renouvelable ou de 


Cohérence entre le récapitulatif standardisé d'étude thermique et l'arrêté du 15 
septembre 2006 relatif au DPE ou l'agrément Titre V « réseau de chaleur » : 
(indiquer OUI ош NON) 


Contribution des énergies renouvelables supérieure ou égale à 5 KWhEP/(m° ап) 


Raccordement à un réseau de chaleur alimenté à plus de 50% par une énergie п 
récupération 


Préciser les énergies renouvelables installées permettant d'atteindre cette valeur : 
Cohérence entre ke récapitulatif standardisé d'étude thermique et le contrôle 
visuel sur site : (indiquer OUI ou NON) 

Solutions altcmatives : 


Appareil électrique individuel de production d'eau chaude sanitaire (О 
thermodynamique 


Cohérence entre le récapitulatif standardisé d'étude thermique et le contrôle 
visuel sur site ` (indiquer OUI ou NON) 


Production de chauffage et/ou d'eau chaude sanitaire assurée par une chaudière à 
micro-cogénération à combustible liquide ou gazeux 

Cohérence entre le récapitulatif standardisé d'étude thermique et ke contrôle 
visuel sur site ; indiquer OUI ou NON) 


Résistance thermique de l'isolant prise en compte dans le calcul: 
(m K/W) 


Surface d'isolant prise en compte dans le calcul : (m°) 





Figure 3.2 Modéle d'attestation (annexe IV de l'arrété du 11/10/11) (suite) 








3.4 Attestations de рпзе еп compte 


охар: бире OUT к NON) 
пе nécessite pas de refaire les métrés du bâtiment. 


Pour chaque générateur de chaleur ou de froid : 


° Туре de générateur : (indiquer chaudière gaz naturel, ou fioul, ом bois, 
pompe à chaleur électrique, panneaux rayonnants électriques, ...) 


° Cohérence entre le récapitulatif standardisé d'étude thermique et le 
contrôle visuel sur site : (indiquer OUT ou NON) 
43 Système d іші 


Préciser le type de système de ventilation installé : 
(cocher la appropriée) 


Les bases de la RT 2012 


Ventilation simple flux 


Ventilation double flux 


Cohérence entre le récapitulatif standardisé d'étude thermique et le 
contrôle visuel sur site : (indiquer OUI ou NON) 


4.4 Energie renouvelable (sauf maison individuelle) 
(cocher la ou les cases appropriées) 
Capteurs solaires thermiques 


Cohérence entre је récapitulatif standardisé d'étude thermique et le contrôle 
visuel sur site : (indiquer OUI ou NON) 


Bois énergie 


Cobérence entre је récapitulatif standardisé d'étude thermique et le contróle 
visuel sur site : indiquer OUI ou NON) 


Panneaux solaires photovoltaïques 


Cobérence entre је récapitulatif standardisé d'étude thermique ct lc contróle 
visuel sur site : (indiquer OUI ou NON) 


Raccordement à un réseau de chaleur alimenté à plus de 50% par une énergie 

renouvelable ou de récupération 

Cohérence entre le récapitulatif standardisé d'étude thermique et l'arrêté du 15 
bre 2006 relatif au DPE ou l'agrément Titre V « réseau de chaleur > : 

(indiquer OUI ои NON} 
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Figure 3.2 Modèle d'attestation (annexe IV de l'arrêté du 11/10/11) (suite) 











3. Récapitulatifs standardisés et attestations 


45 Protecti bi 
Présence de protection solaire 
Cohérence entre le récapitulatif standardisé d'étude thermique et le contrôle [ 1] 
visuel sur site ` (indiquer OUI ou NON) 
Chapitre 5 : Cas particuliers 
5.1 Agrément Titre V 


Le batiment a obtenu un Agrément Titre V « opération » : 
(indiquer OUI ou NON) 
Préciser le système qui а motivé le dépôt d'une demande d'agrément Titre V opération 


Cohérence entre l'agrément ministéricl et le contróle visuel sur site 
(indiquer OUI ou NON) 


Le bütiment a obtenu un agrément Titre V « réseau de chaleur ou de froid » : 
(indiquer OUI ou NON) 


Cohérence entre l'agrément ministériel et le récapitulatif standardisé d'étude 


(indiquer OUI ou NON) 
Le bátiment a obtenu un agrément Titre V « systéme » : (indiquer OUI ou NON) 


Préciser le Titre V système utilisé : 
Cohérence entre l'agrément ministériel et le récapitulatif standardisé d'étude 
thermique 
(indiquer OUI ом NON) 
5.2 Bâtiment li de 


Le bâtiment a-t-il été livré sans équipement de génie climatique 7 
(indiquer OUI ou NON) 


Est-on dans le cas d'une extension de bâtiment existant de SHONpwr inférieure à 
150 т? et à 30% de la 5НОМат du bâtiment existant ? (indiquer OUI ом NON) 


Si oui, seuls les points de cohérence 2.1, 4.1, 4.5 sont à vérifier. 





Figure 3.2 Modèle d'attestation (annexe IV de l'arrêté du 11/10/11) (suite) 





3.4 Attestations de рпзе еп compte 


Оп trouvera dans le tableau 3.4 des exemples de données et де calculs pour 12 villes 

choisies dans des régions métropolitaines de zones climatiques différentes. Ce 

tableau comporte les différents coefficients М. et М, nécessaires au calcul des coef- 

ficients Cep max et ВР О maw et qui seront détaillés aux chapitres 5 et 6. Nous pouvons 

déjà les définir de сене manière : 

> М. уре: Coefficient de modulation selon le type de bâtiment ou de partie de båti- 
ment et sa catégorie CEI/CE2 ; 


> Ms €t My зо: coefficients de modulation selon la localisation géographique ; 
> Mear et Му у: coefficients de modulation selon l'altitude ; 


» Мы €t My аи : pour les maisons individuelles ou accolées et les bâtiments 
collectifs d'habitation, coefficients de modulation selon la surface moyenne des 
logements du bâtiment ou de la partie de bâtiment ; 
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> М.с: coefficient de modulation selon les émissions de gaz à effet de serre des 
énergies utilisées. 
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3. Récapitulatifs standardisés et attestations 


Tableau 3.4 Valeurs des différentes grandeurs 
pour une maison individuelle de 150 т2 а un seul logement 


Abbeville 


o 
wara 






1 1,2 1 1,2 1 1,2 
1,2 1,2 1,3 1,3 UJ 12 
0 0 0 0 0,2 0,2 
0,03 -0,03 -0,03 -0,03 0,03 -0,03 
0 0 0 0 0 0 
60 80 60 80 60 80 
1,2 1,2 1,4 1,4 1,2 1,2 
0 0 0 0 0,2 0,2 
-0,03 -0,02 -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 


л 
= 
5 
~ 
° 
8 
o 
w 
H 
о 
š 
8 


68,50 82,20 
70,20 94,40 82,20 109,60 82,20 110,40 


M 
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3.4 Attestations de prise en compte 


Tableau 3.4 Valeurs des différentes grandeurs 
pour une maison individuelle de 150 m2 à un seul logement (suite) 


Cherbourg 








1 


0 0 0 0 0 
0,03 0,03 -0,03 -0,03 -0,03 
0 0 0 0 0 
60 80 60 80 60 
1,2 1,2 1 1 1 
0 0 0 0 0 
-0,03 -0,02 -0,03 -0,02 -0,03 


53,50 64,20 48,50 58,20 48,50 
70,20 94,40 58,20 78,40 58,20 


е 


Département 


рен клет 
Altitude marie =| — ss | w — _ 
CE1 CE2 


Zone climatique 


Catégorie | Ст | ce2 | сет 


1 


F 
ra t À 
° 


09 09 09 09 08 
0 0 0 0 0 
м 0,03 0,03 -0,03 0,03 -0,03 
0 0 0 0 0 
60 80 60 80 60 
0,9 09 0,8 0,8 0,7 
0 0 0 0 0 
-0,03 -0,02 -0,03 -0,02 -0,03 
Сер, 43,50 52,20 43,50 52,20 38,50 
Bbio max 52,20 70,40 46,20 62,40 40,20 


Le facteur solaire n'est pas quantifiable, il dépend aussi du lieu d'implantation du bâtiment. 


-0,02 
58,20 
78,40 


Valence Carcassonne 
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4. La méthode де calcul Th-BCE 





Carcassonne 
zone : НЗ 
alitude: 110m 
SHON : 150 те 
Серж: 3833 
Віко, : 40 









Figure 3.3 Carte de France indiquant la position des villes 
détaillées dans le tableau 3.4 
(valeurs indiquées correspondant à une maison individuelle de catégorie CE1) 
Altitude issue de l'annuaire des mairies françaises ; 
Серкь, еп kWhep/(m?-an) ; BbiOmax en points 





) Dunod - Тоше reproduction non autarisée est un délit 


La méthode de calcul 
Th-BCE 





Ce chapitre aborde succinctement la méthode de calcul Th-BCE com- 
posée à l'origine de 1 377 pages, qui permet de calculer les trois 
coefficients Cep,,,,, Bbio,,,, et Тіс, „, puis propose un palliatif estimé 


nécessaire devant la complexité de cette méthode. Cela permettra des 
comparaisons futures. 


Les bases de la RT 2012 


4.1 La méthode de calcul en quelques mots 


La méthode de calcul approuvée par un arrêté du 20/07/11 (NOR : DEVLI118670A) 
est téléchargeable a partir du site Internet rt-batiment.fr. Cette procédure est arti- 
culée en 17 chapitres dont un extrait est reproduit dans l’encadré ci-après. 


1. Généralités 

2. Les principales données conventionnelles 
3. Description de la méthode de calcul 

4. Mode de description de la méthode 


5. Météo et environnement extérieur www.rt-batiment.fr/batiments-neufs/ 





reglementation-thermique-2012/ 
textes-de-references.html 


6. Scénarios et environnement intérieur 
7. Báti 
8. Ventilation 
9. Éclairage 
10. Chauffage, refroidissement 
П.ЕС5 
12. Pertes 
13. Photovoltaique 
14. Sorties 
15. Confort d’été 
16.ENR 


17. Scénarios conventionnels 
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4. La méthode de calcul Th-BCE 


U trait dal ithoda d кш 
1. Généralités 


1.1 Introduction 


La méthode de calcul Th-BCE 2012 а pour objet le calcul réglementaire des coeffi- 
cients Bbio, Сер et Tic. Elle n'a pas pour vocation de faire un calcul de consommation 
réelle compte tenu des conventions retenues. 


Cette méthode de calcul utilise comme données d'entrée tous les éléments descriptifs 
du bâtiment et de ses équipements qui sont définis de facon opposable.' 


Ces données d'entrée des éléments descriptifs du batiment et de ses équipements 
sont constituées de deux types de paramétres différents : 
- des paramétres dits intrinséques qui correspondent aux caractéristiques propres 
du composant, 
- des paramètres dits d'intégration correspondants à la mise en œuvre dans le projet 
étudié. 
Par exemple, le coefficient U d'une baie est un paramétre intrinséque alors que son 
orientation est un paramètre d'intégration. 


Les éléments apportés aprés la réception du batiment ainsi que les paramétres indé- 
pendants du bátiment intervenant dans la méthode de calcul sont définis de facon 
conventionnelle. 


Le coefficient Bbio exprimé en points caractérise l'efficacité énergétique du bâti. Il 
permet d'apprécier celui-ci par rapport aux besoins de chauffage, de refroidissement 
et de consommations futures d'éclairage artificiel. ІІ s'appuie sur la valorisation des 
éléments suivants : 
- la conception architecturale du bâti (implantation, forme, aires et orientation des 
baies, accés à l'éclairage naturel des locaux...), 
— les caractéristiques де l'enveloppe en termes d'isolation, de transmission solaire, 
de transmission lumineuse, d'ouverture des baies et d'étanchéité à l'air, 
- les caractéristiques d'inertie du Бан. 
Le coefficient Cep exprimé en kWh/(m2SHON,,) d'énergie primaire représente les 
consommations d'énergie de chauffage, de refroidissement, d'eau chaude sanitaire, 
d'auxiliaires et d'éclairage des batiments. Ce coefficient Cep ajoute au coefficient Bbio 
l'impact des systémes énergétiques suivants : 
- systémes de chauffage et de refroidissement, y compris les auxiliaires, 


1. Ces deux premiéres phrases sont trés importantes : les données réelles et le comportement 
des occupants seront trés certainement différents des valeurs conventionnelles retenues dans 
la méthode de calcul Th-BCE. 








4.1 La méthode de calcul en quelques mots 


systèmes d'eau chaude sanitaire y compris les auxiliaires, 

auxiliaires de ventilation (l'impact des débits d'air étant pris en compte dans les 
consommations des systémes de chauffage et de refroidissement). 

systèmes d'éclairage, 

systémes de production locale d'énergie, y compris les auxiliaires. 

Le coefficient Tic exprimé еп °C est la température opérative (correspondant à la sen- 
sation de l'occupant) maximale horaire calculée en période d'occupation pour un jour 
chaud d'été conventionnel, associée à une séquence chaude représentative. 


1.2 Structuration du báti 


Un bátiment est décrit dans cette méthode de calcul suivant quatre niveaux : 
= 1) le niveau < Bâtiment », 

- 2)le niveau « Zone », 

- 3)le niveau « Groupe », 

- 4)le niveau < Local ». 


1.2.1 Le niveau « Bátiment » 


C'est le niveau ой s'expriment les exigences réglementaires en matiére de coefficient 
Bbio et C. 


Les éléments communs à tout le bátiment (par exemple la situation géographique ou 
l'altitude) sont définis à ce niveau. 


1.2.2 Le niveau « Zone » 


Ce niveau correspond à un regroupement des parties de bátiment pour lesquels les 
scénarios d'utilisation sont identiques. À titre d'illustration, les scénarios des locaux de 
la zone nuit d'un hôtel, ou l'ensemble des logements d'un immeuble collectif auront les 
mémes scénarios d'occupation. 


Conventionnellement, tous les locaux d'une zone sont considérés comme étant en 
connexion aéraulique. L'impact des défauts d'étanchéité est donc calculé à la frontière 
d'une zone. C'est donc également à ce niveau que sont définies les possibilités de 
ventilation traversante, ou entre niveaux, relativement à l'impact des défauts d'étan- 
chéité. 


1.2.3 Le niveau « Groupe » 


Ce niveau regroupe la quasi-totalité des informations requises. C'est en particulier à ce 
niveau que s'effectue le calcul des températures intérieures (et donc la vérification de 
l'exigence réglementaire afférente) ainsi que des besoins de chauffage, de refroidisse- 
ment et d'éclairage. 





Les bases de la RT 2012 
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4. La méthode де calcul Th-BCE 


Une méme zone sera séparée en différents groupes pour les raisons suivantes : 

- 1) Les locaux principaux ont des évolutions de température trés différentes : сезі 
par exemple le cas si une partie des locaux principaux d'une même zone est 
refroidie et les autres non, 

- 2) Les locaux ont des températures proches mais оп veut séparer des besoins de 
chauffage et/ou de refroidissement. 


Léclairement intérieur est calculé au niveau du groupe aprés distinction entre parties 
ayant ou поп accès а l'éclairage naturel. 


Du fait de la définition de la zone, les différents groupes d'une même zone sont en 
connexion aéraulique. La structuration des groupes par rapport à ces échanges est la 
suivante : 

- une zone peut comporter un ои plusieurs groupes dits « standards », 

— une zone peut comporter 0 ou 1 groupe dit de < circulation >. 


Conventionnellement, si on définit un groupe de circulation, les autres groupes sont 
connectés aérauliquement avec lui, et seulement avec lui. 


1.2.4 Le niveau « Local » 


Au sens de la présente méthode de calcul le niveau « Local » permet d'affiner les 
apports internes de chaleur et d'humidité, pris en compte ensuite au niveau du groupe. 
Les surfaces de locaux sont définies par usage, au niveau de la zone. 





2. Les principales données conventionnelles 


Dans cette méthode de calcul, les données climatiques et celles relatives à l'occupation 
et l'usage des bátiments sont définies de facon conventionnelle. 


Ces différentes conventions ne sont pas adaptées à la prédiction des consommations 
énergétiques futures d'un bátiment donné pour les années suivant sa mise en service. 


Ces données climatiques et ces conventions d'occupation et d'usage ont été définies 
de facon à être les plus proches possibles des conditions moyennes sur le segment de 
batiment visé. 








4.1 La méthode de calcul en quelques mots 


2.1 Les données climatiques conventionnelles 


Les variables climatiques prises en compte dans cette méthode de calcul sont les sui- 
vantes : 


le rayonnement solaire : il permet de calculer les apports de chaleur pour le bati, 
ainsi que l'efficacité des capteurs solaires thermiques ou photovoltaiques spéci- 
fiques. De façon à permettre son calcul pour toute orientation et inclinaison et pour 
la prise en compte des effets de masques, il est fourni sous forme d'une compo- 
sante directe et d'une composante diffuse, 

le rayonnement lumineux : utilisé pour calculer l'éclairement naturel dans les locaux, 
il est décrit sous la тете forme que le rayonnement solaire et à partir de celui-ci, 
le rayonnement froid vers la voüte céleste, 

les températures et humidité de l'air, 

la vitesse du vent pour une altitude de 10 m en zone ouverte, 

la température de l'eau froide du réseau. 


Les années type se veulent représentatives, pour chaque paramétre, des valeurs 
moyennes ainsi que des extrémes, a minima sur une base mensuelle. 


Ces années type de référence ont été définies à partir de la norme européenne NF 
EN ISO 15927-4 « Performance hygrothermique des bátiments. Calcul et présentation 
des données climatiques ; Données horaires pour l'évaluation du besoin énergétique 
annuel de chauffage et de refroidissement » en suivant une procédure basée sur le 
choix de mois représentatifs, qui sont ensuite raccordés aux limites afin d'éviter des 
sauts brusques de variables. 


La constitution de ces années type de référence a été effectuée sur la base de fichiers 
annuels des données mesurées par Météo-France sur la période de janvier 1994 à 
décembre 2008. 


Ces données climatiques ont ensuite été post-traitées de facon à ramener les données 
à une altitude nulle et à effectuer la séparation des rayonnements directs et diffus. La 
température du sol à 1 m de profondeur a été prise en référence comme température 
d'entrée de l'eau froide du réseau. Les données climatiques sont en heure solaire. 


En matiére de segmentation géographique, il a été retenu 8 zones climatiques dont 
les stations de référence sont précisées sur la figure ci-après, en cohérence avec les 
exigences réglementaires. 


2.2 Les données conventionnelles d'occupation et d'usage 


Les conditions d'occupation des bâtiments sont définies de facon conventionnelle 
puisqu'elles ne peuvent étre vérifiées sur la base des caractéristiques du bátiment et 
de ses équipements énergétiques. 
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4. La méthode де calcul Th-BCE 


Afin de se rapprocher des données « moyennes », cette méthode de calcul prend en 
compte la destination des locaux du batiment de maniére générale (habitat, école, 
bureau...) et de maniére plus précise au niveau des différents locaux (salle de réunion, 
circulations...). Cela signifie que des scénarios conventionnels sont définis au niveau de 
la zone et d'autres au niveau du local. 


Ces données sont décrites sous forme de scénarios temporels horaires. Elles repré- 
sentent les usages et comportements moyens des occupants d'un bâtiment. L'unité 
de base est la semaine, avec des modifications liées aux périodes de vacances. Cette 
méthode de calcul prévoit par exemple pour les maisons individuelles ou accolées et 
les logements collectifs une absence des occupants pendant deux semaines au mois 
d'août et une semaine au mois de décembre. 


Les données relatives à l'occupation sont en temps légal. Le temps légal est le temps 
en usage en France, il est égal au temps solaire avec une heure de plus en hiver et deux 
heures de plus en été. Cette méthode de calcul gère le passage de l'un à l'autre. 


Comme vous avez pu le constater à la lecture de ce court extrait de la méthode de 
calcul, de très nombreux facteurs sont pris en compte pour établir les différents 
scénarios, ce qui implique des formules mathé- 
matiques assez compliquées et non décryptées 
dans le présent ouvrage. Elles sont néanmoins 
nécessaires pour les éditeurs de logiciels qui ont 
préparé des applicatifs professionnels dispo- 
nibles à la vente. Seuls ceux qui ont été évalués | 
www.rt-batiment.fr/batiments-neufs/ 
sont utilisables ; la liste des fournisseurs se reglementation-thermique-2012/ 
trouve sur Је méme site Internet : rt-batiment.fr. fogai- dapplatton bong 





Pour résumer, en période chaude, une maison se comportera comme une enceinte 
thermostatée soumise au comportement de ses occupants et à l'environnement exté- 
rieur oü la neutralité énergétique naturelle est à l'origine d'échanges thermiques 
dynamiques incessants dont quelques-uns sont cités сі-аргев. 
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4.2 Les échanges thermiques dynamiques 


4.2 Les échanges thermiques dynamiques 


Une maison п'есћарре pas а la rëgle du retour а l'équilibre perpétuel et se trouve 
soumise a plusieurs facteurs influant sur sa température intérieure. Le schéma де la 
figure 4.1 tente de préciser les facteurs principaux. 










Rayonnement nocturne de la terre 
- matériaux ; 
- état du sol ; 
- vitesse du vent. 








L nt indirect : 
Température extérieure Rayonneme | 
Тетрегашге ди роіпі де говбе nature du sol naturel ; 


ы р - nature фи; 
(entation en vapeur d'eau) -montagne (obstacle) ; 


Pression type de végétation (densité). 
Altitude 

Pollution (effet de serre local) 

Vitesse du vent 










-capacité massique ; 
+ surface en contact avec l'extérieur ; 


- couleur extérieure (toit, mur) (clair ou foncé) ; 
-épaisseur des murs ; 

-nature des matériaux ; 

- inertie du bátiment ; 

- étanchéité ; 

-opacité des ouvertures ; 


Figure 4.1 Retour à l'équilibre perpétuel des échanges thermiques 
q : énergie de transfert 
si q < 0, l'énergie s'échappe de la maison 


Au vu de ces facteurs, il est primordial de rechercher une solution passive pour 
maintenir une température intérieure correcte au lieu d'intégrer une climatisation ; 
soit en diminuant des dimensions ou en optant pour des couleurs claires, etc., soit en 
augmentant fortement l'inertie du bátiment. Pour la toiture par exemple, privilégier 
une couverture végétale inclinée ou une terrasse végétale accessible aux habitants. 
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4. La méthode де calcul Th-BCE 


4.3 Les données pour la méthode de calcul 


Pour réaliser les calculs, l'article 6 de l'arrété RT 2012 précise que l'évaluation du 
coefficient Tic ¿ç s'effectue avec les données conventionnelles de chaque zone clima- 
tique et les paramètres définis à l'annexe XI. 


4.4 Les données météorologiques conventionnelles 


Des données météorologiques conventionnelles 
sont également disponibles sur le site Internet 
rt-batiment.fr. Elles sont stockées dans le fichier 
intitulé « Fichier données MTO.xls » (en bas 





de le page web), qui comporte neuf feuilles dont — www.rt-batimentfr/batiments-neufs/ 


la première sert de descriptif. 


reglementation-thermique-2012 
donnees-meteorologiques.html 


Tableau 4.1 Exemples de types de données disponibles 


rr FV 


Htsmd s.o. 
teg ec 
мес g/kg 
айы W/m2 
diff W/m2 
Tes © 
Vent m/s 
T c 
Sans unité 
1 (gamma) (degré) 
Sans unité 


vips) ^^ (degré 


Heure de début de pas de temps en UTC 
Température extérieure 

Poids d'eau au niveau de la mer 

Rayonnement direct normal au rayonnement solaire 
Rayonnement diffus horizontal 

Température du ciel 

Vitesse du vent 


Température d'eau alimentant la production d'ECS à l'altitude 0 m 


Hauteur du soleil 


Orientation du soleil par rapport au sud (lever négatif) 


Ces variables sont expliquées dans la première partie de la méthode de calcul 
Th-BCE 2012. Des exemples sont données dans les tableaux 4.2 et 4.3. 
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4.4 Les données météorologiques conventionnelles 


Tableau 4.2 ШЕН données pour ип même Нета dans PEE zone LE 


diry 
diff 
LCA 


Vent 


E 


eau 


4000 
24,435 
8,59296 
424,44 
233,01 
11,72 
3 
15,62 
40,62 
79,28 


Tableau 4.3 Valeurs maximales de la température extérieure te, 


17,26 
7,74839 
179,72 
266,93 
8,44 


4000 
23,88 23,445 
71008 10,4171 
656,24 705,59 
15365 151,65 
9,64 10,5 
4 6 
14,5 15,7 
3912 43,28 
83,62 76,87 


4000 
32,015 
742223 
611,53 
181,96 
16,54 


22,49 


10,1883 


475,11 
223,83 
14,53 
3,2 
16,7 
42,32 
82,13 


issues du Fichier_données_MTO.xls 


ES Ville teo maximale 


Н1а 
H1b 
Hic 
H2a 
H2b 
H2c 
H2d 
H3 


Trappes 
Nancy 
Macon 
Rennes 

La Rochelle 
Agen 
Carpentras 


Nice 


33,04 
33,66 
35,38 
34,95 
34,42 
37,59 
37,40 
31,31 


4000 
23,195 


4,52209 


821,02 
111,72 
2,31 


4000 
21,01 
10,59 

785,41 

114,69 
9,84 
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4. а méthode de calcul Th-BCE 


4.5 Autres données 


L'Institut géographique national (IGN) édite une carte intitulée « chaleurs estivales 
en France » (code 921, ISBN : 3282110092114). Sur се document, 287 stations météo- 
rologiques réparties sur 93 départements sont présentées avec pour chacune : 

» latempérature maximale en juin, juillet et aoüt ; 


n 


> latempérature maximale moyenne d'été ; 


> latempérature moyenne en été. 


Un code couleur permet également de déterminer le seuil de forte chaleur de la zone 
concernée (température dépassée en moyenne un jour sur cinq en juin, juillet et 
août entre 1995 et 2004). L'évolution des températures est indiquée sur deux cartes 
réduites de la France. Le tableau 4.4 a été établi à partir de cette carte et concerne 
12 villes (présentées en figure 4.2) ; puis un récapitulatif zonal (tableau 4.5) a été 
effectué. 
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4.5 Autres données 


Tableau 4.4 Chaleurs estivales en France sur la période 1995-2004 (en *C) 
(source IGN) 


T Abbevile | Troyes | Gap [Riou | Auriac | herbours | 
80 10 15 0 


05 05 5 









Altitude (mairie)(m) 10 107 740 1% 623 1 
Hla Hit Hic Hie Hie Н2а 
Tmax en juin (°С) 35 35,4 331 31,8 35 32,2 
max en juillet (°С) 37,8 36,6 356 343 38 з1 
Tmax en août (°С) 37,3 40,6 329 |338 377 32 


Tmax Moyen en été (°C) 21,5 251 23,4 23,8 23,6 19,9 


Élévation de Tmax 
sur 100 ans (°C) 


Les bases de la RT 2012 


0,3 0,3 0,7 0,9 0,7 0,3 


Tmoyen еп été (°C) 17,2 18,8 169 169 77 17 


Élévation de Tmin 


sur 100 ans (°C) 1⁄3 11 11 11 14 13 


26 30 30 29 29 20 


39 19 172 56 127 110 
Zone climatique H2a H2b H2b H2c H2d H3 

Tmax ёп juin (°C) 36,3 391 369 38,8 37,3 398 
Tmax en juillet (°C) 384 41 39,6 40,6 38 40,2 
Tmax ёп août (°С) 39,5 39,8 39,8 4 40,5 419 


ПРУСИ) 241 25,6 25,2 271 27,6 27,8 


Élévation де T, ,, 
sur 100 ans (°C) 


T moyen en été (°C) 189 201 19,3 211 214 22,2 


Elévation де T,,,,, 
11 ЏЕЈ] 1,3 а 11 11 
sur 100 ans (°С) 


0,3 0,5 0,3 0,7 0,7 0,7 


Seuil de forte chaleur 
(°C) 


28 32 32 33 34 34 


Les températures indiquées sont issues de la station météorologique la plus proche de la ville présentée. 
GAP : station de Lus la croix haute, RISOUL : station de Briançon, NÉRAC : station d'Agen. 
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4. а méthode de calcul Th-BCE 





Abbeville 
zone: На 
altitude : 10 m 
Taasen juin : 35°C 
Тыеп juillet : 378 °C 
Теп BOGE :37,3"C 



















Cherbourg 
толе :Н2а 
altitude: 1m 
T, EN juin : 322 "C 
Т enjulllet :31"C 
Trea enaodt: 32 ^C 















Troyes 
10ne:H1b 
altitude :107 m 
Tra en juin: 35,4 "C 
Tea en juillet :366 "C 
Tea ел aodt : 40,6 "C 











Rennes 
юпе:Н2а 
altitude :39m 
Та еп juin :363 "C. 
Tra еп juillet : 38,4 "C 
Тт» еп 2091 : 39,5 "С 

















Avord 
zone: H2b 
altitude: 172m 
Trax en juin :36,9°С 
Trax en juillet : 39,6 "C 
Tea enaodt :39,8*C 












Aurillac 
zone: Hlc 
altitude :623m 
T, en juin : 35°C 

Т en juillet : 38°C 
T, enaodt :37,7 °С 


















Risoul 
zone: Hic 
altitude: 1126 т 
Toss EN juin : 31,8°C 
Toss en juillet : 34,3 "C 
Tea enaodt :33,3*C 













Saintes 
zone: H2b 
atitude : 19m 

Т» en juin: 39,1 "C 
Тт» еп juillet : 41°С 
Tea еп aoüt : 398 "C 














Valence 
10ne:H2d 
altitude :127 m 
Tra en juin :37,3 °С 
Ты» en juillet : 38 "C 
Tea ел aodt : 40,5 "C 
























Gap 
zone :Hic 
altitude : 740 m 
Tra ел juin :33,1 "C 
Tra en juillet : 35,6 °C 
Tea еп 2004 : 339 "C 









Nérac 
zone :H2e 
altitude : 56 m 
Tor @n juin : 388°C 
Trea en juillet : 40,6 "C 
Те en août : 41°С 

















Carcassonne 
tone: НЗ 

altitude: 110m 
Tresa ER juin : 398 "C 
T, En juillet : 402 "C 
Tera EN 2041 : 41,9°C 








Figure 4.2 Carte de la France avec les 12 villes détaillées par le tableau 4.4 
(données issues de l'annuaire des mairies françaises et de la carte IGN 921) 
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4.5 Autres données 


Tableau 4.5 Récapitulatif zonal 


Seuil* EEN 


Tmax Tmax de forte | moyenne 


juillet | août ae 
! chaleur été 


Zone Ten °C 


climatique 





18 départements dont 15 sont dotés de stations météorologiques 


H1a 
38 stations Moyenne 34,94 36,71 38,29 2744 23,18 
Те 2: Міп 32 31 33,7 23 198 
Мах 37,6 40,4 41 30 25,4 
н1ь 15 départements dotés de stations météorologiques 
40 stations Moyenne 35,61 3775 3951 294 24,58 
ege : Міп 32,5 344 37 28 22,6 
Е Мах 38,3 40,5 41,1 30 26,2 
Hie 18 départements dotés de stations météorologiques 
60 stations Moyenne 36,31 3813 3842 30,15 25,07 
eech Міп 31 34 33 24 20,3 
E Max 41 42 42 33 35,3 
H2a 5 départements dotés de stations météorologiques 
20 stations Moyenne 33,7 3410 3593 2395 21,23 
Record: Min 27199 [279 293 20 18,6 
39,5 °С 
Мах 37 38,6 395 28 241 
H2b 13 départements dotés de stations météorologiques 
40 stations Moyenne 37,34 38,42 3971 2977 25,14 
Record : Min 348 344 35i 126 219 
43,7 °C 
Max 41,2 433 437 33 27 
н2с 13 départements dotés de stations météorologiques 
39 stations Moyenne 38,66 39,28 40,57 31,41 26,01 
Record : Min 349 353 37 23 21,3 
MY Max 43 4,2 44 34 284 
H2d 5 départements dotés de stations météorologiques 
16 stations Moyenne 3608 38,00 38,47 31,5 26,81 
Бара : Міп 305 33 32380 (23 20,1 
Ке Мах 383 41,5 42,6 34 31 
H3 9 départements dotés de stations météorologiques 
34 stations Moyenne 3640 38,52 38,36 31,6 27,62 
Record : Міп 28 28 294 20 16,4 
44,1 °C 
Max 40 42,7 441 34 31,2 


Y 
тоуеппе 
été 





18,00 
16,6 
201 


18,61 
16,9 
19,9 


18,59 
151 
21,5 


17,27 
15,9 
18,9 


19,36 
18 
20,7 


20,13 
16 
21,8 


19,91 
14,7 
23,4 


22,21 
131 
24,5 


Exemple : pour la zone Н2В, la température maximale en août est de 43,7 С; période 1995-2004 (source IGN). 


Les moyennes sont établies à partir des données de l'ensemble des stations concernées. 
* Sous réserve d'une lecture de carte correcte. 


Les bases de la RT 2012 
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Le coefficient CepP max 
en 9 étapes 


Le Cep,,,, est la consommation conventionnelle maximale d'énergie pri- 
maire par métre carré et par an que l'on ne doit pas dépasser pour étre 
conforme à la RT 2012. Elle est exprimée en kWhgp/(m? ЗНОМут ап). 
Sa valeur est limitée 4 50 modulable en fonction de plusieurs critéres. 
Ce chapitre permet de le calculer en fonction des modalités de son projet. 


Le Cep,,,, se calcule de la manière suivante : 
Сера = 50 x М. уре х (М, део T М, alt + Ме surf + М. ces) 


Autrement dit, plus les différents coefficients М, sont importants, et 
plus le Cep, est élevé, donc moins restrictif (le Сер doit toujours être 
inférieur au Cep,,,,). 


5.1 Préliminaires 


Avant de poursuivre, il est nécessaire de détenir les éléments indispensables lors 
des prochaines étapes. Si nécessaire, on devra consulter les arrétés préfectoraux ou 
contacter le service d’urbanisme de son projet. 


Tableau 5.1 Données essentielles du projet 
N° département 
Altitude (m) 


Type d'énergie de chauffage 


Type d'énergie de production d'eau chaude sanitaire 


Teneur en CO, du réseau de chaleur utilisé (éventuellement) 


Teneur en CO, du réseau de froid utilisé (éventuellement) 
SHON pr (m2) 
Nombre de logements (imposé ici) 


Zone d'exposition au bruit si un aérodrome se situe à 
proximité du projet (А, В, С, D ou hors zone) 





Guide pratique de calcul en métropole 
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5. Le coefficient Сер ы, еп 9 étapes 


Tableau 5.2 Tableau des infrastructures terrestres 
(autoroute, route, voie ferrée, etc.) situées à moins de 700 m du projet 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


E 
о 





On doit rechercher les infrastructures terrestres dans les quatre directions nord, est, sud, ouest pour chaque 
baie du projet. Ме pas hésiter à faire un croquis précis pour se repérer. Voir l'exemple en pages suivantes. 


511 Exemple d'implantation et plan d'exposition au bruit 


Le plan d'exposition au bruit (PEB) est un document prévu par la loi 85.696 du 11 juillet 
1985 qui réglemente l'urbanisme au voisinage des aéroports de facon à ne pas exposer 
de nouvelles populations aux nuisances sonores. Des cartes permettent ainsi de savoir 
le type de zone dans laquelle se situe le bátiment. Ces cartes sont consultables sur 
Internet. 


5.1 Préliminaires 


RN2 


Guide pratique de calcul en métropole 





Zone A: Lden 2 70 db 

Zone B: 65 ou 62 « Lden « 70 db 

Zone C: 55 < Lden < 65 ou 62 db 

Zone 0: 50 sLden «55 db 

Lden: indicateur du niveau de bruit global sur une journée complete 


Figure 5.1 Exemple d'implantation avec les différentes zones 
d'exposition au bruit admissibles 
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5. Le coefficient Cepmax еп 9 étapes 








gës? 
Figure 5.2 Exemple de plan d'exposition au bruit (PEB 2008, aéroport de Toulouse) 








5.1 Préliminaires 


5.1.2 Exemple de recherche d'obstacle pour une baie 
Hypothèse : 


> le projet consiste еп un batiment à quatre faces ; 


> chaquebaie est située au milieu de sa face. 





Guide pratique de calcul en métropole 


Figure 5.3 Plan d'orientation des baies 


Sur ce schéma, pour la baie n° 4: 

» la zone foncée correspond à la vue directe (VD) ; 

la zone un peu plus claire correspond a la vue partielle (ҮР); 
la zone encore plus claire correspond а la vue masquée (УМ); 


la zone trés claire correspond a la vue arriére (VA) ; 


Y Y Y Y 


les distances sont relevées entre la baie et le point le plus proche de l'obstacle 
considéré ; 

aucun masque ne figure sur ce plan ; 

le projet est en dehors de la zone D du РЕВ de l'aéroport ; 

l’autoroute se trouve à 400 mètres en vue directe ; 

la route nationale n° 1 se trouve à 550 mètres en vue directe ; 


la route départementale se trouve à 380 mètres mais en vue partielle ; 


Y wv. * т 


pas d'autre obstacle à dénombrer sur les autres vues. 
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5. Le coefficient Сера, en 9 étapes 


Les services d'urbanisme ont classé ces infrastructures terrestres de la manière 
suivante : 


route nationale п? 1 route départementale 


Ci C2 са 


Les relevés pour chacune des baies donnent le tableau 5.3. 


Tableau 5.3 Relevés pour chacune des baies 


Tableau 


exemple 






* Autoroute : 





400 m RD : 380 m / ! 
* RN 1:600m 
* Autoroute : Ai É 
/ 500 m d ëm 
*RN 1:600m 
Ж m * Autoroute : 
r + siens RD : 400 m 500 m 
e RN 1 : 600m 
• Autoroute : ТАЗЫСЫ: • Autoroute : 
550 m 
• RD: 380 т от Sec | 
• RN 1:600 m а на Мара дің 


5.2 Etape 1: déterminer sa zone climatique 


Les conditions climatiques ne sont pas identiques sur tout le territoire et le premier 
critére sera la situation géographique du projet pour déterminer la zone climatique 
correspondante. 

A partir du tableau 5.4, il s'agit de : 

» rechercher son numéro de département (ligne Dépt.) ; 

» releverle numéro de zone correspondant (ligne Zone) ; 


» lereporter dans la case prévue à cet effet (case CI). 


5.2 Etape 1: déterminer sa zone climatique 


Tableau 5.4 Détermination de la zone climatique 


2 
° 
ke 
ж 
Фф 
Е 
с 
Ф 
з 
2 
m 
o 
Ф 
то 
Ф 
3 
5 
+ 
fm 
9 
а. 
Ф 
5 
3 
о 
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Noter ici sa zone climatique + г] 


саѕе С1 
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5. Le coefficient Сера, en 9 étapes 


5.3 Étape 2a : déterminer le bruit dü à un aérodrome 


Habiter prés d'un aéroport nécessite un logement trés bien isolé phoniquement. 
Aussi ce coefficient sera-t-il prépondérant pour la suite des calculs. 
À partir du tableau 5.5, il s'agit de : 


» mettre unecroix dansla case correspondant à son projet (une seule croix possible 
dans la colonne OUI); 


> relever le coefficient correspondant (colonne Coefficient) ; 


> le reporter dans la case prévue à cet effet (case C2a). 


Tableau 5.5 Détermination de votre coefficient de bruit (BR) ай à la présence d'un 





aérodrome 
Coefficient 
Le bátiment est situé en zone A, B ou C du plan d'exposition au bruit 
Kai BR3 
de l'aérodrome 
Le bâtiment est situé en zone D du plan d'exposition au bruit de l'aérodrome BR2 
Le bâtiment est hors zone du plan d'exposition au bruit de l'aérodrome BR1 


Noter ici son coefficient de bruit aérodrome (BR1, BR2 ou BR3) > [| 


case C2a 


Attention 


Si on a noté BR3 en case C2a, il faut reporter également BR3 en case C2 située aprés 
l'étape 2b et poursuivre avec l'étape 3 ; sinon continuer avec l'étape 2b. 


5.4 Étape 2b : déterminer le bruit 
ай à une infrastructure terrestre 


Le bruit peut empêcher l'ouverture des baies la nuit pour profiter du rafraîchissement 
nocturne et peut imposer l'installation d'une climatisation dont la consommation 
sera à prendre en compte pour établir Је Cep. 


Pour utiliser le tableau 5.6, on doit connaitre avec précision la catégorisation des 
infrastructures terrestres - type de routes, autoroute, voie ferrée, etc. - jusqu'à 700 m 


5.4 Étape 26 : déterminer le bruit ай à une infrastructure terrestre 


de distance. Pour ce faire, il faut consulter les arrétés préfectoraux ou contacter le 
service d’urbanisme du lieu de son projet. 





C1 catégorie la plus contraignante 

C2 

сз В 
C4 

С5 Catégorie la moins contraignante 


À partir du tableau 5.6 et pour chaque infrastructure relevée : 
> rechercher la catégorie dans la colonne de gauche ; 


> pour chaque type de vue, relever le coefficient de bruit en fonction де la distance 
de celle-ci ; 


entourer les coefficients correspondant à chaque baie ; 


> reporter la valeur la plus pénalisante dans la case prévue à cet effet (case C2b). 


Abréviation des types de vue 


VD : vue directe 

VP : vue partielle ou masquée par des obstacles peu protecteurs 
ММ : vue masquée par des obstacles très protecteurs 

VA : vue arrière 


Guide pratique de calcul en métropole 
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Tableau 5.6 Bruit ай а une infrastructure terrestre 


Catégorie infrastructures terrestres 


Type de vue (depuis la baie) 


Distance en métres (valeur comprise) 


нн в = эз ш әш ш SS See 


ВЕЗ 
ВЕЗ 
ВЕЗ 
ВЕЗ 
ВЕЗ 
ВЕЗ 
ВЕЗ 
ВЕЗ 
ВЕЗ 


BR3 
BR3 
BR3 
BR3 
BR3 
BR3 
BR3 
BR3 
BR3 
BR3 
BR3 


BR3 
BR3 
BR3 
BR3 
BR3 
BR3 
BR3 
BR3 
BR3 


BR3 
BR3 
BR3 
BR3 
BR3 
BR3 


BR3 
BR3 
BR3 
BR3 
BR3 


BR3 BR3 BR3 BR3 BR3 BR3 BR3  BR3* 


BR3 BR3 BR3 


ма ва so ШЕШЕП EZ EE 
вз вао erz вяс erz [BRI [BRA en 


вз вю ма ма ма ва ма — — — 


кз [ва 
г >: >: s өс TETTE | i ш ан 


BR3 BR3 BR3 BR3 BR3 BR2 BR2 BR2 BR2 


KZ9 ве ват ви вит BRI ве ват BRI ват BRI BRI ват BRI BRI BR BRI BR BRI 


* Les différents astérisques correspondent à l'exemple précédent. On obtient un résultat па! BR3. 
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5.5 Étape 3 : déterminer sa catégorie CE1 ou CE2 


Noter ici son coefficient de bruit infrastructure terrestre (BR1, BR2 ou BR3) > [| 
case C2b 


Attention: on doit comparer les deux coefficients obtenus C2a et C2b et ne conserver 
que le plus contraignant ! 


Noter ici son coefficient de bruit final (BR1, BR2 ou BR3) + [| 
case C2 


ER 





5.5 Étape 3 : déterminer sa catégorie CE1 ou CE2 


La catégorie du logement influe sur la valeur de plusieurs paramètres modulant 
le Cep. Les projets de construction répondant à tous les critères présentés dans le 
tableau 5.7 sont pénalisés. Par exemple, un logement de catégorie СЕ2 est considéré 
comme ne pouvant se passer d’un système de refroidissement. 


Pour chaque item du tableau 5.7, il sagit de mettre une croix dans la case corres- 
pondant a son projet. Quatre croix en colonne OUI impliquent un classement CE2, 
sinon ce sera СЕ1. 


Tableau 5.7 Détermination de sa catégorie (CE1 ou CE2) 
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Le projet posséde un systéme de refroidissement 
Le projet se situe en zone à usage d'habitation (bureaux ou logements) 
Une baie est exposée au bruit BR2 ou BR3 (case C2) 


Le projet se situe en zone climatique H2d (voir case C1) ou 
il se situe en zone climatique НЗ avec une altitude inférieure а 400 m 


Ce tableau concerne uniquement une maison individuelle. 


Noter ісі sa catégorie (СЕТ ou CE2) + [ 1 


сазе СЗ 


5.6 Étape 4 : obtenir le coefficient de catégorie Mee 
Мауре est un coefficient directement lié à la catégorie СЕ! ou CE2 obtenue précé- 


demment. La catégorie CE2 autorise une modulation plus importante pour certains 
projets de construction. 
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5. Le coefficient Сера, en 9 étapes 


Tableau 5.8 Détermination du coefficient M, ype 


Catégorie du projet (case C3) = CE1 СЕ2 


Notez ici votre coefficient М, а > [| 


case C4 


5.7 Étape 5 : obtenir le coefficient géographique М, pis 


Le climat (ensoleillement, etc.) varie suivant le lieu géographique du projet de 
construction. Cette variation est prise en compte grâce à ce coefficient М, géo: Pour 
connaitre sa zone climatique, se reporter au tableau 5.4. 


Tableau 5.9 Détermination du coefficient géographique М, „éo 
Zone climatique 
du projet (case C1) => 


Noter ici son coefficient géographique M. ;,, > | 
case С5 


5.8 Étape 6: obtenir le coefficient d'altitude M, „t 


La température varie en fonction de l'altitude du projet de construction. Cette varia- 
tion est prise en compte grâce à ce coefficient М, „|. 


Tableau 5.10 Détermination du coefficient d'altitude M, si 


А d inférieure де 401 supérieure 
leeden Er 


Noter ici son coefficient d'altitude M, ,,, > (1 


сазе Сб 


59 Étape 7: calculer le coefficient de surface M, surf 


5.9 Étape 7: calculer le coefficient de surface M, „urt 


La consommation de son logement dépend également de sa surface, qui est prise en 
compte par le biais де ce coefficient M, „ү. Il se calcule à partir de formules variant 


en fonction de la 5НОМ 1 : 
> entre 50 et 120m’: Б 
0,6 - 0,005 х SHONrr 
Mesut = L 
с Муре 
> entre 121 et 140 m? : 
М; surf 7 0 


(valeur arbitraire pour CE1 et CE2) 


> entre 141 et 200 m°: 
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7 ЗНОМ ou 
15 300х N 
Ме аи = — H 
ctype 
> au-delà de 200 т>: 
0,2 
Mesut =- 
ctype 
Soit М. = -0,2 pour СЕ! 
et -0,17 pour CE2 


Le tableau 5.11 donne les résultats de ces formules pour les classes CE1 (М, type = 1) 
et CE2 (М, pe = 1,2). М, représente le nombre de logements, soit 1 dans cette étude. 
À partir du tableau 5.11 : 

» rechercher sa surface SHON кү (colonne Surf.) ; 


» relever la valeur indiquée dans la colonne pour СЕ! ou pour CE2 correspondant 
à sa catégorie (case C3) ; 


> la reporter dans la case prévue à cet effet (attention à converser le signe). 
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Tableau 5.11 Détermination du coefficient de surface M, 4 


Surf. Pour Pour AT Pour Pour Surf. Рочг Роиг Surf. Pour Pour 
= СЕТ СЕ2 Ur CE1 СЕ2 ег СЕ1 СЕ2 ес СЕ1 СЕ2 











| o 26 0,22 

EE os 029 026 0,21 017 014 0,06 
EN с» 0,28 — 0,25 0,21 = 046 013 ——— 0,07 0,06 
ИШ os oo ЭШ os оо DEEE ox оз 8 oo 0,05 
ИШ os o Ш ИННИ oz оо 8 oas оз D oo 0,05 
ШШ os о) иШ... оо DE os oo 8 oo 0,05 
ШЕН o о> EN o o» B os оо 8 oo 0,04 
ШШ с со» ШЕН os ce шш... on ШШШ o ou 
ИШ os o 8 o оғ ИЯ oos ол БЕНЕН oo 003 
ИШ os o 8 o оз ЕШ os оо 8 oo 0,03 
ШШ o > ШЕН o оғ ШЖШ os оо 8 оз: ос 
ИШ с» o ШШ o ovr 8 >: оо БЕНЕН oo 002 
ШИШ o> ол ЕШ) o» ovr иШ. oo ИМЕШ oo 0,02 
EN o» ол БИШ ох о БЕН os oo ШЕШ oo 0,01 
ШИТ oz оз BEN os о 8 сс oo ИИ oo 0,01 
ШШ с» оз E os os oo oo ИНЕ oo 0,00 
ШЕШ oz оз БИШ oe ous 8 oo ов ooo 000 
ШШШ o> о ER os ous 8 oo oo HE оо 0,00 
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а а Dz 
CE1 CE2 CE1 CE2 CE1 CE2 CE1 CE2 
EN со oo ЕШШ об: оо ШЕНЕ co co E 05 -- 
ИШ oo oo EMEND) << oo E os co 88 5: -: 
ШШ o -o 8 ос: о ШИН os о ШШ s -0,13 
ШИН o оо ЭШ Au oo FEE o 00 B s -0,14 
ШЕН ӘҢ. -~ 8 co о ШОШ o0 co ш v -0,14 
ИШ oo oc БИН oo о EE oo co EE ovs -0,14 
ИШ oo oc 8 -7 о ШЕН -.г -оло ЭШ s -0,14 
ИШ o5 oc 88 oo co 8 s ол [FW -o -0,15 
SS oo oo FW o5 oo MEAE os ол ЭШ -o18 -015 
ИШ o5 oo EMEND oo oo ENMMHEHRA os о FEE os -. 
ИШ o9 oo ШИН co co ШИН cu ` not -ољ 
ИШ o9 oo БИН co оо БЕНЕН cu oc ШЕН Ae -0,16 
ИШ -. oo EBENEN co co 88 o о 88 o0 — -ољ 
ИШ cs oo 88 co -- 88 cs -o ШИН o0 — -ољ 
ИШ cs co ИНН co co FEE os os FEE oo o 
Noter ici son coefficient de surface M, „ut > [| 
case C7 


Attention au signe : M, „pest négatif pour une surface supérieure à 140 m? 
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5. Le coefficient Серлах en 9 étapes 


5.10 Étape 8 : obtenir le coefficient de gaz à effet 
de serre M. ces 


Ce coefficient est fonction du type de ressource énergétique utilisée pour le chauffage 
et l'eau chaude solaire (ECS), sa valeur la plus forte étant 0,30 (chauffage au bois раг 
exemple). Quatre cas sont prévus pour déterminer ce coefficient. 


5.10.1 Cas n° 1 : utilisation de bois pour le chauffage et l'ECS 


Si on utilise localement le bois comme énergie principale pour le chauffage et/ou la 
production d'eau chaude sanitaire, le coefficient M, ggs est égal a: 
М, св = 0,3 
à reporter en case C8 en page suivante 


5.10.2 Cas n? 2: le logement est relié simultanément à un réseau 
de chaleur et à un réseau de froid 
Le coefficient est égal à la moyenne des coefficients du réseau « chaud » et du réseau 
« froid ». Dans ce cas, on doit : 
» connaitre le contenu CO, exprimé en g/kWh de chacun de ses réseaux ; 
> déterminer un coefficient M, ges chaud (= x) puis un coefficient M, ges froid (= У) ; 


> еп établir une moyenne sous la forme (x+y)/2 (objet du tableau 5.12a). Pour се 
faire : 


> repérer le contenu CO, du réseau chaud ; 
> repérer le contenu CO, du réseau froid ; 


> relever la valeur inscrite à l'intersection de la colonne < chaude > et de la 
ligne « froide » ; 


> lareporter en case C8 сі-аргев. 


Un exemple de calcul est poposé en page 84. 
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5.10 Étape 8 : obtenir le coefficient de gaz à effet de serre М, aes 


Tableau 5.12a Valeur de M, ges en fonction de M, ces froid et Me GES chaud 


M M. GES chaud 


contenu СО, | М, сьс оаа ` 


Réseau froid 


Кесе 





5.10.3 Cas по 3 : le logement est геће а ип réseau de chaleur 


ou а un réseau де froid 


> Repérer le contenu CO, exprimé en g/kWh de son réseau. 


> Relever la valeur inscrite immédiatement fournie par le tableau 5.126. 


> La reporter en case C8 ci-après. 


Tableau 5.12b Valeur de M, бео 


Valeur де М, ce 


5.10.4 Cas n° 4: autres cas 


Dans tous les autres cas, le coefficient M, ges est égal à: 


М.свв-0 


а герогїег еп сазе С8 


Noter ici son coefficient М, ges > [| 


case C8 


В 
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5. Le coefficient Сер ы, еп 9 étapes 


__Ехетрје de cas n° 2 
On reléve les valeurs suivantes : 


- contenu CO; en g/kWh réseau chaud : 120 
- contenu CO; en g/kWh réseau froid : 65 





Sur le tableau 4.12a, on reporte horizontalement et verticalement les valeurs : 


Réseau chaud 


50 а 100 150 et plus 





0,25 
0,2 






0,05 


ECTS о | о 


Réseau froid 


On lit finalement M. ges = 0,15 


5.11 Étape 9 : calculer son coefficient d'énergie 
primaire maximale CePmax 
Après avoir obtenu les différents coefficients М, il ne reste plus qu'à remplir le 
tableau suivant pour calculer le Cep,,,, d’après la formule. 


La valeur obtenue définit le seuil maximal a ne pas dépasser pour son Сер. 
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5.11 Étape 9 : calculer sa consommation d'énergie primaire maximale Cepnax 


Tableau 5.13 Détermination de la consommation 
d'énergie primaire maximale Cep. 
Reporter dans les cases adéquates les valeurs inscrites précédemment 





éo (case C5) 


М. ar (case Сб) 


ER 


M, „ин (case C7) 


Mu 
кин 
= 
М, ces (case C8) | | 
| ШЕН 





Total 
(C5 + C6 + C7 + C8) 


Cep, = 





(case C4) 











Noter ісі son coefficient d'énergie primaire maximal Сер „ах kWh/(m?.an) + pum 
case C9 
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Le coefficient Bbio max 
en 5 étapes 


Apres la consommation en énergie primaire, le porteur du projet de 
construction doit en connaitre les besoins. C'est l'objet de ce chapitre 
qui permet de déterminer le coefficient Bbio max modulé par plusieurs 
facteurs décrits au fil de ce chapitre. 


Le Bbio,,,, se calcule de la manière suivante : 
Bbio max E ВЫо, ax moyen x (M, дёо t M, alt + M, surf) 
Autrement dit, plus les différents coefficients Bbiomax moyen et Мр sont 


importants, et plus le Bbio,,,, est élevé, donc moins restrictif (le Bbio 
doit toujours être inférieur au Bbio,,,,,). 


6.1 Étape 1 : obtenir le Bbio,,,, moyen 


Le législateur a défini une valeur moyenne pour tous les projets de construction 
situés en France métropolitaine. C'est le Bbio Il est fonction dela catégorie 
de son logement, СЕ! ou CE2. 


max moyen* 


Tableau 6.1 Détermination de la valeur de Bbio,,., moyen 


Catégorie de votre projet (case СЗ) => СЕ1 CE2 


Bbio 60 80 


max moyen 
Noter ісі sa valeur de Bbio,,,, moyen > [| 


ER 
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6. Le coefficient Bbio,,,,en 5 étapes 


6.2 Etape 2 : obtenir le coefficient de modulation 
géographique М, géo 
Comme au chapitre précédent, les besoins ne sont pas identiques en fonction du 


lieu de la construction. C'est l'objet de ce coefficient M, é Pour connaître sa zone 
climatique, se reporter au tableau 5.4. 


Tableau 6.2 Détermination du coefficient de modulation géographique M, géo 
Zone climatique 
aurages tarata (1a | H ww | nza nae | нге | nza | на. 


Noter ici son coefficient géographique M, 3. > [ |] 
case B2 


6.3 Étape 3: obtenir le coefficient d'altitude M, ,4 


Au bord de la mer à Marseille, les besoins seront différents de ceux d’un projet situé à 
Risoul dont l'altitude est plus importante. Ce coefficient M, permet d'harmoniser 
ces variations d'altitude. 


Tableau 6.3 Détermination du coefficient d'altitude M, ait 


Altitude du projet | inférieure а 401 т | de 401 à 800 т | supérieure а 800 т 


Noter ici son coefficient d'altitude M, ,,, > (1 


case B3 


6.4 Étape 4: calculer le coefficient de surface M, surt 


6.4 Étape 4: calculer le coefficient de surface M, „urt 


Ce coefficient M, surt permet de placer tous les logements au même niveau suivant 
leurs surfaces. Il se calcule à partir de formules variant en fonction де la SHONgy : 


> entre 50 et 120m’: 


30 —0,25 x НОМ B 
— M 


Mg surf = L 
pat Bbio,, moyen 


> entre 121 et 140 m? : 


M, surf 7 0 
(valeur arbitraire pour CE1 et CE2) 


> entre 141 et 200 m’: 


9 
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70 SHONg 
Mya = 3 6хМ, 
Bbio max moyen 
> au-delà de 200 m? : 
10 
Mies =- 
ра ВБПО ах moyen 


Soit Mb surf = -0,17 pour CE1 
et -0,125 pour CE2 


Le tableau 6.4 donne les résultats de ces formules pour les classes СЕ1 (М, ype = 1) 


et CE2 (М, type = 1,2). М, représente le nombre de logements, soit 1 dans cette étude. 
À partir du tableau 6.4 : 
> rechercher sa surface SHON „у (colonne Surf.) ; 


» relever la valeur indiquée dans la colonne pour СЕ! ou pour CE2 correspondant 
à sa catégorie (case C3) ; 


> la reporter dans la case prévue а cet effet (attention а conserver le signe). 
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Tableau 6.4 Détermination du coefficient de surface M, surf 





CE1 CE2 CE1 CE2 CE1 CE2 CE1 CE2 
ШЕШ o» o2 БИН o оо 8 os ол ЕШ oo 0,05 
ИШ o» o2 БЕН o оо ШЕШ os оо 8 оо 0,05 
ШЕ са ол 8 o ос 8 os оо ЕШ oo 004 
ШЕ са ол ЭШ.» ос ЕЙ os оо 8 оо 0,04 
ШЕН с» ол EBEN 020 ous BEN os оо ЕШ oo 0,04 
ШЕШ o ос 8 ох ос ШИН os oo 8 oo 003 
EN o оо 8 os ou DE os oo DE oc 003 
ШИН o с: ШИН с» ou ШИН ou o ШИН ou o 
ШЕШ oz оо SE os ои ШЕН os oo 8 oo 003 
ШИН os o» E oas оз ШЕШ oo oo ШЕШ oo 0,02 
ШШ с o ШИН os os ШИН oo o FEE о:  $ o 
EN o оз B ШШ co о? БИН oo 002 
EN с» os ЕКЕН EN o» о? ЕШ oo 001 
ШЕШ oz os 8 ИШ o» о? Шш. 001 
ШӨ o оз 8 ИШ ~ ооо БЕНЕН oo 001 
ШИ os o” BEN EN os oo NENNEN oo 0,00 
ШӨ o о? ЕН EN oo oo DE oo 0,00 
EN o о? ЕШ EN с“ oo ЖЖ оо 000 
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PPI 
CE1 CE2 CE1 CE2 CE1 CE2 
ШШШ о: — NEN от Rm — on 
ШШШ o - ШЕШ E ШШШ с: ~ 
ШИШ o9 co 88 ШИН o» co 88 o — ou 
ИШ o- co |Н ШЕН o5 co E 7 -оз 
Тв 070 005 
Noter ici son coefficient de surface M, „ui > Гг] 
саѕе В4 


Attention au signe ` M, „pest négatif pour une surface supérieure а 140 m? 
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6. Le coefficient Bbio maxen 5 étapes 


6.5 Étape 5 : calculer son besoin bioclimatique 
maximal Bbio,,,, 


Après avoir obtenu les différents coefficients M, et le Bbio nax moyen il ne reste plus 
qu'à remplir le tableau suivant pour calculer le Bbio,,, , d’après la formule. 


La valeur obtenue définit le seuil maximal à ne pas dépasser pour son Bbio. 


Tableau 6.5 Détermination de votre besoin bioclimatique conventionnel 
maximal Bbio max 
Reporter dans les cases adéquates les valeurs inscrites précédemment 





Total 
(B2 + B3 + B4) 


М; „уре Total 
(case В1) 











Noter ici son besoin bioclimatique conventionnel maximal Bbio,,,, > [ 1 


case BS 
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Le coefficient Тіс, г; 
en 4 étapes 


ER 





La température intérieure d'un logement пе doit pas dépasser une cer- 
taine valeur aprés une période de cinq jours trés chauds. ІІ est donc 
nécessaire de calculer une valeur de référence en fonction de nom- 
breuses données. La méthode de calcul Th-BCE reste le seul moyen 
officiel pour ce calcul complexe. Ce chapitre propose une autre solu- 
tion afin de pouvoir obtenir un ordre de grandeur de la Тіс, г; et ainsi 
de pouvoir la comparer avec la valeur fournie par le bureau d'études 
chargé de la calculer. 


71 Étape 1 : rassembler les données officielles 
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Les données concernées par ce calcul sont celles utilisées pour le coefficient Bbio, 
sauf : 


> lesmasques proches sont considérés nuls (cas le plus défavorable, le rayonnement 
touche la baie) ; 


> l’inertie quotidienne est considérée moyenne ; 

> linertie séquentielle est considérée légère ; 
local СЕ! (case C3) et BR3 (case C2) = logement traversant ; 

> la manœuvre des volets (ou autres) et l'ouverture des baies sont manuelles ; 
le facteur solaire d'une paroi opaque est fixé à 0,02 ; 

» lefacteur solaire d'une liaison périphérique est fixé à 0,02 ; 


le facteur de transmission lumineuse de référence est égal au facteur solaire de 
référence ; 


» lefacteur solaire de référence des baies est précisé dans le tableau 7.1. 
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7. Le coefficient Тіс, en 4 étapes 


7.2 Étape 2 : déterminer le facteur solaire 
de référence des baies 


> Repérer sa zone climatique, sa zone de bruit et le type de baie. 


» Déterminer le facteur solaire de chaque baie en fonction de l'altitude de son projet. 


Tableau 7.1 Détermination du facteur solaire de référence des baies 
BVN : baie verticale nord ; BV : autre baie verticale ; BH : baie horizontale 


BR1 
sauf locaux а 
occupation passagëre 


D 
< 


BR2 ou ВЕЗ 
sauf locaux à 
occupation passagëre 


Locaux à occupation 
passagëre 


BR1 
sauf locaux à 
occupation passagëre 


< 


D 
<| < 


BR2 ou BR3 
sauf locaux à 
occupation passagëre 


Locaux à occupation B 
раѕѕадёге 


BR1 
sauf locaux à 
occupation passagëre 


< 


о 
< 


BR2 ou ВЕЗ 
sauf locaux à 
occupation passagëre 


Locaux à occupation |В 
passagëre 


о 
< 





CA 
[вн | 
ВУМ 
[вн | 
ER 
EA 
ЕШ 
ER 
EA 
[вн | 
ВУМ 
ЕЕ 
ЕШ 
ВУМ 
ЕСЕ 
[вн | 
ЕШ 


7.3 Étape 3 : faire calculer la Тіс, par un bureau d'études spécialisé 


Ce: E де ди projet 
e 5 aie 
climatique > 800 m 


ВЕ1 0,25 0,45 0,45 
sauf locaux а 0,15 0,25 0,25 
occupation passagére 010 015 015 
BR2 ou BR3 0,25 0,25 0,25 
sauf locaux а 0,15 015 015 
occupation passagëre 00 010 010 
Locaux а occupation 045 0,65 0,65 
passagëre ER oa 0,45 045 


73 Étape 3 : faire calculer la Tic,;, par un bureau 
d'études spécialisé 





ER 





Les étapes 1 et 2 ne permettent pas de déterminer la Тіс, е mais ces valeurs sont néces- 
saires au calcul officiel. Les nombreux critéres de la méthode de calcul Th-BCE 2012 
ne sont manipulables que par un bureau d'études spécialisé et le futur propriétaire 
n'a pas, à ce jour, Ја possibilité de collationner les résultats en cas de litige éventuel. Il 
s'avère donc indispensable de tenter d'élaborer une solution simple de comparaison. 


Guide pratique de calcul en métropole 


En France, le plan canicule est activé en fonction de seuils préétablis (tempéra- 
ture élevée sur une période déterminée). Ils s'obtiennent facilement et peuvent 
servir à élaborer une première ébauche de solution qui nécessite néanmoins d’être 
confirmée. Cela peut se faire gráce à des relevés fiables effectués sur une longue 
période. La carte de l'Institut géographique national (IGN) utilisée ici comporte 
de nombreux relevés et un code couleur employé pour déterminer le seuil de forte 
chaleur. La méthode proposée en 7.4 s'appuie sur ces seuils préétablis du plan cani- 
cule et les seuils de forte chaleur de l'IGN. 


Le résultat officiel reste toujours celui obtenu au moyen de la méthode de calcul 
Th-BCE 2012. 
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7. Le coefficient Тіс, геп 4 étapes 


7.4 Étape 4 : utiliser une seconde méthode 
pour comparer 


Le palliatif consiste à utiliser les données d'un plan canicule disponible et celles de 
la carte IGN 921 pour obtenir un résultat cohérent. 


Comment lire le tableau 7.2 : 


» lapartie gauche comporte les données issues de l'annexe 11 du plan canicule 
de 2004 intitulé « Tableau des seuils biométéorologiques d'alerte canicule ». En 
gras figurent les seuils issus de l'étude INVS!. Ailleurs, les seuils sont calculés 
par Météo France comme les centiles? 98 sur 30 ans des Түң et Tnax mesurées 

dans une station de référence. Dans les stations disposant de moins de 30 ans de 

données, les centiles sont en cours de validation (source : Météo France) ; 


> lapartie droite contient des données issues de la carte IGN < Chaleur estivale en 
France ». La colonne < seuil forte chaleur > correspond à la température dépassée 
environ 1 jour sur 5 еп juin, juillet et août. 


Attention 


Les deux documents utilisés dans ce tableau sont différents et des écarts peuvent appa- 
raitre car les stations météorologiques ne concordent pas forcément avec la commune 
de référence indiquée. La plus proche station a été retenue. 





» Lacolonne Résultat comporte des valeurs calculées dont 26 “С? est le minimum. 
Elle peut correspondre à une température de référence. À noter cependant que 
les résultats pour trois villes (Valognes, Saint-Brieuc et Quimper) ne sont pas 
valables car Temp est supérieur au seuil de forte chaleur. Dans tous les autres cas, 
Temp est inférieur ou égal à ce seuil pour un écart variant de 0 à 7 °C. 


1 INVS: Institut de veille sanitaire. 

Centile : chacune des 99 valeurs qui divisent une distribution statistique en 100 parties d'effectifs 

égaux. 

3 Le3 de l'article 9 de l'arrété du 24 mai 2006 relatif aux caractéristiques thermiques des batiments 
nouveaux et des parties nouvelles de bâtiments (NOR : SOCU0610625A), paru au JO n° 121 du 
25 mai 2006, stipule dans sa dernière phrase : < si le calcul conduit à une valeur de Тіс, inférieure 
à 26 °C, Tic, est alors égale à 26 °C ». 


~ 
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Tableau 7.2 Valeurs possibles du Тіс, en utilisant les données du plan canicule et de l'IGN 


Données issues du plan сапїси!е 2004 Données issues de la carte IGN 921 


с T Seuil U-MAS T 
Département Re. Т Т мер forte | moyenne | moyenne 
de référence epu “С 
chaleur | 3 mois 3 mois 
28 i ^ , 2 r 


Ambérieu 

(Château-Gaillard) SE 
Saint-Quentin 18 
(Fontaine-Les-Clercs) 

Vichy (Charmeil) 18 35 26,5 38,5 41,2 40,6 32 25,8 19,2 


Alpes-de-Haute- | Saint-Auban- 





32 


19 35 27 369 395 38,1 34 28,7 21,7 
Provence sur-Durance 

Hautes-Alpes | Embrun = © e 2679 339 ЕЗГІ 536 31 263 19,3 
PTP SITUS = > 27 36,8 359 358 31 267 23,1 


Ardéche Aubenas (Lanas) 21 36 28,5 38 392 42,3 33 28,7 21,8 
Ardennes Charleville 17 32 26 32,5 35,3 37 28 23 16,9 


Y Saint-Girons 

Ariage (Lorp-Sentarallle) 19 35 27 389 382 386 32 247 194 

Aube yerum 18 34 26 354 366 40,6 30 251 18,8 
Saint-Sulpice) 


22 | 35 285 398 402 419 33 278 22,2 


Salles la Source 19 34 26,5 37 40 41 30 25,2 187 
(Rodez) 


ШЕТ ЕРДЕН 22 34 28 37,6 39,7 392 32 29,4 24 


du-Rhéne 


Calvados Caen (Carpiquet) 18 31 26 341 36,6 38,9 26 22,3 17,6 


D 
о 
Ш 
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Données issues du plan сапїси!е 2004 | Résultat | 


Т Тетр Tmax Tmax 
max eC juin | juillet 
32 26 35 38 


Соттипе 
де référence 


[скы [=з | 


Содпас 
Châteaubernard) 


Département 


Charente 


Charent La Rochelle 
Maritime 


Ccowams fans 
CC CNE 
СТИ СИ 
СИ ТТИ 
СТИ СИ 
REECH 


18 


35 


33 


34 
37 


27,5 


29,5 


38,2 


38,4 


Données issues де la сагїе IGN 921 


40,1 


39,6 
35,8 
41,6 


Seuil 


forte 
chaleur 


T 
moyenne 
3 mois 


17,7 





20,7 


201 


19,7 
20,2 
22,3 





sodeje p ue оу іиәрінәо> әј `Z 
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Données issues de la carte IGN 921 


Commune Temp Saun y 
á Tmax Tnax 
Département EE Les °C juin | juillet = forte \ тоуеппе 
chaleur 3 mois 


nées issues du plan canicule 2004 | Résultat | 








Toulouse (Blagnac) 29,5 39,3 40,2 218 
[PTPP 2 > 29 38,5 38,8 211 


Monipen 23 || 35 29 3724 |375 |358 зз 28,3 23,3 
(Mauguio) 

Ille-et-Vilaine Rennes (Saint- 19 | 33 26 3,3 384 395 28 241 18,9 
Jacques-de-la-lande) 


lindre CEE e e 27 377 402 401 30 25,4 19,8 
Indre-et-Loire Tours (Parcay-Meslay) 17 34 26 36,7 36,8 39,8 29 25 19,2 
ПОШЕЛ 5 > 26 a7) Essa | [78951] [32 261 199 


Јига Ролинг a 33 27 3,6 394 398 30 25 198 
(Montmorot) 


| Loir-et-Cher | | Loir-et-Cher | 19 35 27 37 40 41 30 25,5 20 


— Rs 209 35 27,5 378 40,8 393 31 25,8 19,8 
(Bouthéon) 


16 || 32 26 341 | 35 358 28 234 16,6 
20 33 265 368 403 392 29 244 191 
19 34 265 362 403 399 29 249 19 
ГЕНЕ ЛИЕШ o s 28 407 407 48 33 27 20,4 
20 35 225 38 406 41 33 271 211 
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[_Donnéestasues du plancaniule 2004 Lett 


Données issues du plan canicule 2004 


Département Conan Temp Tmax 
de référence juin 


26 
Maine-et-Loire 37,5 
22 
- 
Haute-Marne 33,4 
Mayenne 34,8 


Moselle (Tomblaine) d 
: У 
(Ачапу) 

Огпе | Аепсоп s °: 26 35,5 


Pas-de-Calais Cambrai (Epinoy) 18 32 26 34,7 
Puy-de-Dóme Clermont-Ferrand 19 35 27 37,4 


Pyrénées- 
Atlantiques Pau (Uzerche) 20 34 27 381 





Données issues de la carte IGN 921 


T 


max 


juillet 


Seuil 
forte 
chaleur 








T 
moyenne 
3 mois 


зедеје p ue оу іиәрінәо> 21 `Z 
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Données issues du plan canicule 2004 | Résultat | 


Commune 
Département T 
де référence 


Tarbes Osuni 


= "T ) 
Saône-et-Loire mum « xr 
les-Mâcon) 


EE CT 
ET CENE 777177 
СИ ТИ 


: Melun (Montereau- 
беіпе агпе 
sur-le-Jard) 


Abbeville 


Albi (Le Séquestre) 





Seuil 
forte 


chaleur 


40,5 38,7 33 
374 38,5 30 
38,6 409 30 
39,8 40,5 33 
38,9 38,5 30 
392 39,8 32 


40,4 40,5 29 


38,3 38,8 32 
37,2 341 27 
40,4 395 30 
34,4 381 28 

38 38,9 29 
37,5 41 30 
381 40,1 31 
37,8 37,3 26 
40,8 41,4 34 
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Taar 
moyenne 
3 mois 











Données issues de la carte IGN 921 


T 
moyenne 
3 mois 


19,5 
23,5 


19,7 
19,5 
21,5 
18,7 


20,5 


19,4 
20,3 
15,7 
20,1 
17,5 


18,8 


лаледшоз поа әроцјәш әриозәв eun лезупп : p еде pZ 


coL 


nées issues du plan canicule 2004 | Résultat | Données issues de la carte IGN 921 
Temp 








с T r Seuil Т 
Département SE Т, Seele) Бына forte moyenne 
de référence Kaz °C juin | juillet z 
chaleur 3 mois 
40 


23 |735 29 39 401 37 31 28,5 23,6 

ECO EN ЕЕЕ 2 > 295 375 9 389 34 29,4 22,6 

19 33 26 Ey БЕЗЕП 55770) ES 24,3 18,8 

9 34 26,5 38 408 396 30 25,3 191 

16 36 26 347 357 | 322 | 29 234 18,8 
пе 





Epinal (Dogneville) 18 33 25 ET | = 29 23,9 18,1 


Auxerre (Saint- 
Territoir 


ede Belfort 19 || 33 26 34,6. 38 |375 29 239 19,6 
Belfort 


ГИШИ Paris/Orly = o > 27 a күл | i 29 249 19,5 
л 31 26 376 404 395 30 24,8 201 
ТӘН Pa] ese [eal as [may 2 24,6 19,8 
л з 26 376 404 395 30 24,8 201 
л з 26 376 404 395 30 24,8 201 


Noter ici sa température Тіс, „; simulée -» (1 


сазе Т1 


$әйезә рчә?2211 мәрінәо> әт 4 


7.4 Etape 4: utiliser une seconde méthode pour comparer 


Le calcul de la température Тіс, „га été établi ici au niveau d'une ville pour servir de 
base au département correspondant, ce qui le rend non exhaustif. Les températures 
varient notamment en fonction de l'altitude, de la distance à la mer, etc. 


En revanche, les résultats obtenus aux étapes | et 2 (tableau 7.1) sont nécessaires pour 
la méthode de calcul Th-BCE 2012. 


Le résultat officiel reste toujours celui obtenu au moyen de la méthode de calcul 
Th-BCE2012. 


ER 
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Les exigences du titre III 


La détermination des trois coefficients Cep, Bbio,,, et Tic. 
constitue l'ensemble des « exigences de résultats » de la RT 2012. Le 
titre ІІ contient, lui, les différentes < exigences de moyens » qui sont 
détaillées dans ce chapitre : éclairage naturel, facteur solaire, surface 
d'ouverture des baies. 


8.1 L'éclairage naturel : calculer la surface minimale 
des baies 


La réglementation prévoit, pour obtenir un éclairage naturel suffisant, une surface 
de baie au moins égale au sixiéme de la surface habitable. 

А partir du tableau 8.1, il s'agit де: 

> rechercher la surface habitable de son projet (lignes Surf. Hab.) ; 

» relever la valeur de surface totale des baies (ligne Surf. Baie) ; 

> la noter dans la case prévue à cet effet (case El). 

Le rapport 1/6, imposé ici, est un minimum. Il ne faut pas hésiter à le transgresser 
lorsque cela est possible. Il s'agit de toujours privilégier une solution écologique car, 


dans le cas contraire, le coefficient Cep est fortement augmenté, et celui-ci ne doit 
pas dépasser le Сер. 


ER 
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8. Les exigences du titre 111 


Tableau 8.1 Détermination de l'accés à l'éclairage naturel 


o 
9 
m 
+ 
~ 
2 
л 





ІНЕ 


- 
т 
o 
e 


Bie 
- о 


~ 
= 

eR 
38 
~ 
- 


o 


32352232253 


=. 
31,17 
33,17 


mu 
& à 


#58 9 


5 


238a22238422232a8223848 


N сч 
n 5 - 
= ^0 ~ = 
РАЈЕ Sees 


Seek 
= === = 
a Ее ӨЛЕ Шы 


Е 
ш 2 
ЕШ EJ 


© 
2 
D8 
= 52835-2%823 


Noter ici sa surface totale des baies > 


case E1 
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8.2 Déterminer le facteur solaire des baies 


8.2 Déterminer le facteur solaire des baies 


Le confort d'été introduit le facteur solaire dont la valeur doit être la plus реше 
possible en fonction de la catégorie du bâtiment et de la destination de ses pièces. La 
valeur limite du facteur solaire d'une baie dépend de sa zone climatique, de sa classe 
d'exposition au bruitet du type de la baie. 
À partir du tableau 8.2, il s'agit, pour chacune des baies de l'habitat, de : 
» repérer sa zone climatique, sa zone de bruit et le type de baie ; 
> déterminer le facteur solaire de chaque baie en fonction de l'altitude de son 

projet ; 
» noter les différents facteurs solaires dans les cases prévues à cet effet. 

Tableau 8.2 Détermination du facteur solaire des baies 


d'un local de sommeil et de catégorie CE1 
BVN : baie verticale nord ` ВУ: autre baie verticale ; BH : baie horizontale 


2 Altitude ди projet 
Шыда Zone bruit Baie 


BVN 
ЕШ 





ВЕ1 0,65 0,65 0,65 
sauf locaux à B 0,45 0,45 0,45 
occupation passagëre 0,25 0,25 0,25 
0,45 0,45 0,45 
H1a, H2a BR2 ou BR3 
sauf locaux a 0,25 0,25 0,25 
occupation passagere ЕСЕ 015 015 015 
Locaux à occupation 0,65 0,65 0,65 
passagëre ЕКЕ o 0,45 045 
BR1 0,45 0,65 0,65 
sauf locaux а 0,25 0,45 0,45 
occupation passagére [вн | 015 0,25 025 
Hib, H2b BR2 ou BR3 0,25 0,45 0,45 
sauf locaux а 0,15 0,25 0,25 
occupation passagëre |вн | 0,10 015 015 
Locaux а occupation 0,65 0,65 0,65 
passagére [вн | 0,45 0,45 0,45 
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А EN Zone bruit Baie 
climatique 
BR1 
sauf locaux a 
occupation passagére 


< 


BR2 ou BR3 
sauf locaux a 
occupation passagére 


Locaux а occupation 
раззадеге 


BR1 
sauf locaux à 
occupation passagëre 


Н1с, Н2с 


< 


D 


BVN 
[вн | 
BVN 
[вн | 
[вн | 


D 
RR 


BR2 ou BR3 
sauf locaux à 
occupation passagëre 


с 
< 


D 


Locaux à occupation 
passagëre 


Facteur 


solaire 


Baie | Baie | Baie 
13 15 


Facteur 
solaire 


8. Les exigences du titre Ill 


0,45 0,45 0,65 
0,25 0,25 0,45 
0,15 0,15 0,25 
0,25 0,25 0,45 
0,15 015 0,25 
010 010 0,15 
0,65 0,65 0,65 
0,45 0,45 0,45 
0,25 0,45 0,45 
0,15 0,25 0,25 
0,10 015 0,15 
0,25 0,25 0,25 
0,15 0,15 0,15 
0,10 0,10 0,10 
0,45 0,65 0,65 
0,45 0,45 0,45 


Baie | Baie | Baie 
16 18 
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8.3 Déterminer la surface d'ouverture des baies 


8.3 Déterminer la surface d'ouverture des baies 


Les baies d'un local CE! doivent s'ouvrir sur au moins 30 % de leur surface totale. 
Dans le cas oü la différence d'altitude maximale entre les ouvertures d'une baie est 
supérieure ou égale à 4 m, cette valeur passe à 10 %. 


À partir du tableau 8.3, il s'agit de! : 


ER 





» rechercher la surface de chaque baie de son projet (lignes Surf. Baie m?) ; 
» relever la valeur de surface d'ouverture de chaque baie (ligne 30 % ou 10%); 


» lesnoter dans les cases prévues à cet effet ci-dessous. 


Noter ci-dessous ses différentes surfaces minimales 
d'ouverture des baies d'un même local 


Nom du local 
N° de la baie 
30 % ou 10 % 


Surface minimale 


Nom du local 
N° de la baie 
30 % ou 10 % 
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Surface minimale 
Nom du local 
N° де la Баје 
30 % ou 10% 
Surface minimale 
Nom ди local 
N° de la baie 
30 % ou 10 % 





1 Sauf impératifs d'hygiène ou de sécurité. 
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Tableau 8.3 Détermination de la surface minimale d'ouverture des baies d'un même 





MSLANKRRAEKRRAERKRASSISSSSSSESSSRERRARKRREREB 
KR о о о о о о о о oO о oO oO OO oO oO OO oO OO oO oO oO oO OO oO OO OO e 


207 





30 % 


Surf. Baie 
m2 





0,37 





30 % 
111 


Surf. Ваје 


ш 
N 
о 


$8 à 5 5 SR Sm 5 š 


0,05 





0,45 


1,05 
1,08 


local* et de catégorie CE1 (sauf local à occupation passagère) 


29 
£ 
° 
= 

2 
LJ 
в 
~ 
£ 
2 
л 


* Sauf local à occupation passagère 
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Fiche récapitulative 
de projet (métropole) 


Les informations nécessaires à la RT 2012 étant nombreuses et variées, 
il est conseillé de les rassembler dans cette fiche récapitulative, consti- 
tuée de plusieurs tableaux thématiques, pour une utilisation ultérieure 
simple, rapide et sûre. 


Relevé des données 
Ville 
N° du département 
Altitude du projet (m) 
Nombre de logements 
Zone d'exposition au bruit dû à un aérodrome (А, В,С, D ou HZ) 
Type d'énergie de production d'eau chaude sanitaire 
Type d'énergie de chauffage 
Teneur en СО; du réseau de chaleur utilisé (g/kWh) 
Teneur en CO; du réseau de froid utilisé (g/kWh) 
SHON, existante (m?) 
SHON;; (m?) 
30% SHON kxr existante (m?) Report case 30 % 
SHAB (m?) 
Surface des parois déperditives (m?) 
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9. Fiche récapitulative de projet (métropole) 


Exclusions де la RT2012 
Constructions provisoires d'une durée de moins de deux ans 
constructions avec une température normale d'utilisation < 12 °C 
constructions ouvertes sur l'extérieur en fonctionnement normal 
constructions avec des contraintes spécifiques impliquant des régles particuliéres 
constructions chauffées ou refroidies pour un usage réservé а un procédé industriel 


constructions agricoles ou d'élevage 





constructions situées dans les départements d'outre-mer (autres règles à appliquer) 










Cas particuliers de la RT2012 : 
application R. 131-28 du code де la construction et de l'habitation 


5НО Му < 150m? et < 3096 SHON,, existante (m?) 







Récapitulatif des valeurs recherchées ou calculées 


Zone climatique (H1a, H1b, Hie, H2a, H2b, Н2с, H2d ou H3) Report case C1 
Coefficient de bruit (BR1, BR2 ou BR3) Report case C2 
Catégorie du logement (СЕ! ou CE2) Report case C3 
Coefficient M- pe (1 ou 1,2) Report case C4 
Coefficient géographique M. эе (0,8 20971: 11:12 си 1,3) Report case C5 
Coefficient d'altitude M, ar (0 ; 0,2 ou 0,4) Report case Сб 
Coefficient de surface M- urt (négatif si SON > 140m?) Report case C7 
Coefficient M, ges (de 0 à 0,3) Report case C8 
Coefficient ВЬїо а moyen (60 ou 80) Report case B1 
Coefficient ME gio (0,7 ;0,8 ;0,9;1; 1,1; 1,2 ou 1,4) Report case B2 
Coefficient d'altitude M, „ (0 ; 0,2 ou 0,4) Report case B3 
Coefficient de surface M, ,,,, (négatif si ОНОМ-т > 140m?) Report case B4 
Report case C9 Report case B5 Report case Т1 


[ 1 
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Relevé des infrastructures terrestres situées à moins de 701 mètres 
(inclure un croquis si nécessaire) 


Type Р А Туре де мџе 
(А, RN, RD, io ја (VD, VP, VM, 
VF, etc.) УА) 


N° Ваге 
concernée 





В 





Guide pratique de calcul еп métropole 
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9. Fiche récapitulative de projet (métropole) 


Différents facteurs solaires de référence des baies (Tics; étape 2) 


Facteur 
solaire réf. 


Type baie 


Еасїеиг 
solaire réf. 





Récapitulatif des exigences du titre lll 
Énergie renouvelable choisie Report case EO 


Fuite d'air admissible sous 4 Pa (m3/h «m?) 


Isolation thermique U (W/(m?-K)) pour une paroi séparant un local 
(0, ) 


а occupation continue d'un local а occupation discontinue 


Ratio thermique linéique moyen global Ratio # (W/m Ku 05 B. - AR 


Coefficient thermique linéique planchers intermédiaires 49 (W/(m: KI 


Surface totale minimale des baies (m?) Report case E1 |_________| 


Facteur solaire d'un local destiné au sommeil et де сатедопе СЕТ“ 





Surface ouverture de chaque baie d'un même local et de catégorie CE1 (m?) “ 


* Voir tableau ci-après 





әрододәш ue |пзје2 ep ənbneid әріпс) 


језојпр (zw) елпмелпо | % OL no | (zw) ајед еј | anejos | əreqəp | uoredn23o | зп әр | areq еј әр 
шом "шш ə2ejuns % OF әр ens | зпарреа edÁ, edÂL əuoz oN 


ШЕЛ ы 13 J220] әшәш У) (z neə|qe3) L32 гџобеје2 гр 13 |ешшовг ap језојип,р 
sejeq səp әлпҙләлпо,р зејеш!шш зезејап5 səp модем ѕәјед səp зәліе|о5 5лпејзеј sep модәу 
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es textes officiels 
en outre-mer 


L'outre-mer fait l'objet de textes particuliers. Ce chapitre tente de 
résumer en quelques pages et quelques tableaux le contenu des textes 
officiels. Ceux-ci comportent plusieurs formules et leurs données res- 
pectives. 





En outre-mer 


ment des conditions climatiques et latitudes 
différentes. Le titre VI du Code de la construc- 
tion et de l’habitation précise la conduite à tenir 
en matière de construction. Le décret 2009-424 du 
17/04/09 en a modifié le contenu. L'article R. 161 
devient le chapitre 1%”: Dispositions générales et les 
nouveaux articles R. 162-1 à R. 162-4 constituent le 
chapitre II : Dispositions particulières à la Guade- 
loupe, la Guyane, la Martinique et La Réunion. Le 
titre VI est en application depuis 2010 et renvoie à 
trois arrétés principaux. 


10.1 Le décret 2009-424 % 


Les régions d'outre-mer пе sont раз soumises aux 
mémes rëgles que la métropole en raison notam- ge 


Guadeloupe 


Le décret 2009-424 du 17/04/09 précise plusieurs Мише 
régles générales indiquées ci-dessous : 
> lesbátiments d'habitation (ou parties) nouveaux 

doivent étre munis d'une protection solaire et 


d'une ventilation naturelle limitant le recours à 
š 3 4 La Réunion 
une climatisation ; 


Figure 10.1 La Guadeloupe, 
La Guyane, la Martinique 
et l'ile de la Réunion 
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10. Les textes officiels еп outre-mer 


> les caractéristiques thermiques doivent permettre une consommation d'énergie 
limitée pour le chauffage quand la situation géographique le rend nécessaire ; 

> tout logement neuf dans un bâtiment d'habitation (cf. К. 111-1) doit comporter 
un système de production d’eau chaude dans les départements de la Guadeloupe, 
de la Martinique et de La Réunion ; 


> dans les départements de la Guadeloupe, de la Guyane, de la Martinique et de 
La Réunion, la production d'eau chaude sanitaire doit être produite par énergie 
solaire pour au moins 50 % des besoins sauf si l'ensoleillement de la parcelle пе 
le permet раз; 


> les bâtiments (ou parties) nouveaux doivent être réalisés pour limiter les bruits 
à l’intérieur des locaux par : 


> une isolation acoustique entre les différentes parties des locaux et une 
limitation des bruits d'équipements ; 


> une isolation acoustique contre les bruits des infrastructures terrestres 
catégories 1 à 3 et contre les bruits à proximité d’un aéroport ; 


> dansles départements де la Guadeloupe, de la Guyane, de la Martinique et de La 
Réunion, les bâtiments d'habitation (ou parties) nouveaux doivent être construits 
en privilégiant l’aération naturelle. 


10.2 Les arrêtés principaux concernant l'outre-mer 


Les arrêtés sont au nombre de trois. Ils comprennent les exigences concernant la 
thermique, l'acoustique et l'aération d'un bâtiment neuf, détaillés dans le chapitre 
suivant. 


> Arrêté du 17/04/09 définissant les caractéristiques thermiques minimales des 
bátiments d'habitation neufs dans les départements de la Guadeloupe, de la 
Martinique, de la Guyane et de La Réunion, publié au JO n° 0092 du 19/04/09 
(NOR : DEV U0906148A). 


» Arrété du 17/04/09 relatif aux caractéristiques acoustiques des bátiments 
d'habitation neufs dans les départements de la Guadeloupe, de la Marti- 
nique, de la Guyane et de La Réunion, publié au JO n? 0092 du 19/04/09 
(NOR : DEV 009061494). 


> Arrêté du 17/04/09 relatif à l'aération des bâtiments d'habitation neufs dans 
les départements de la Guadeloupe, de la Martinique, de la Guyane et de La 
Réunion, publié au JO n° 0092 du 19/04/09 (NOR : DEV U09061 50A). 
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ristiques thermiques 
imales des batiments 
d'habitation neufs 


id fact 
DEVUO906148A 

L'arrété du 17/04/09 définissant les caractéristiques thermiques mini- 

males des batiments d'habitation neufs dans les départements de la 

Guadeloupe, de la Martinique, de la Guyane et de La Réunion se com- 

pose de quatre chapitres totalisant 14 articles et de quatre annexes. Le 

contenu de ces pages est décrit dans le tableau 11.1. 





H 
Е 
5 
Б 
Tableau 11.1 Contenu де l'arrëté 2 
Art. 172 3 ш 
Objet et domaine d'application : ја Guadeloupe, la Martinique, la Art. 1er 
dë К Сиуапе et La Réunion ч 
Généralités 
Création de deux zones littorales climatiques L1 & L2 pour l'ile de 
2 Art. 2 
La Réunion 
Localisation de définitions de plusieurs termes en annexe || Art. 3 





Protection contre les rayonnements solaires et isolation thermique Art.4 à 7 

Définition du facteur solaire S d'une paroi Art. 4 

Valeur maximale du facteur solaire des parois opaques horizontales ; 

Valeur maximale du facteur solaire des parois opaques verticales : 

pièces principales, en contact avec l'extérieur ; Art. 5 
Chapitre | А қ Gi ° 

Valeur maximale du coefficient de transmission surfacique des 

parois opaques horizontales et verticales en contact avec l'extérieur 

Valeur maximale du facteur solaire des baies en contact avec l'extérieur Art. 6 

Interdiction des baies transparentes ou translucides pour les parois Art. 7 

horizontales 3 


ӘЛТАЙ Perméabilité à l'air Art. 8 


Ventilation naturelle de confort thermique Art. 9 à 11 

Conventions du flux d'air extérieur continu obligatoire pour les Art. 9 
TIR pièces principales du logement 

Mise en place d'attente pour l'installation d'un ventilateur de plafond Art. 10 

Équipement des chambres en ventilateur de plafond Art. 11 
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11. Caractéristiques thermiques minimales des batiments d'habitation neufs 


Eau chaude sanitaire et chauffage Art. 12 à 13 

Obligation d'un ballon de stockage pour l'eau chaude sanitaire à Ап 12 
Chapitre IV | ШЕШ électrique 

Obligation de thermostats pour le chauffage Art. 13 

Publication au Journal officiel Art. 14 


Annexe | Zones climatiques pour l'île de la réunion 
Annexe ll Définitions 
Facteurs solaires des parois et des baies 


LULU CEM Mmm Coefficient de transmission surfacique des parois 





Attente pour ventilateur de plafond 


On entend par attente pour permettre l'installation d'un ventilateur de plafond la pose 
en plafond d'un dispositif d'accrochage mécanique pour un ventilateur à pales horizon- 
tales de diamètre au moins égal à 0,80 mètre, muni de son alimentation électrique et 
d'un organe de commande mural, identifiable et accessible pour tout usager permet- 
tant la mise en rotation du ventilateur. 


Façade, taux d'ouverture de façade et surface d'ouverture libre 


Une facade d'un logement est un ensemble de parois verticales en contact avec l'ex- 
térieur composé de parois opaques et de baies ayant le méme secteur d'orientation. 


Le taux d'ouverture de facade d'un logement est égal au rapport de la surface des 
ouvertures libre des baies à la surface de la facade du logement considérée. 


La surface des ouvertures libre est la surface vue de l'intérieur de la piéce permettant 
le passage libre de l'air, baies et lames orientables en position ouverte (l'épaisseur des 
lames orientables ou fixes est négligée dans le calcul de cette surface) et les dispositifs 
mobiles de protection solaire déployés. 


11.1 Orientation 


Pour conserver le bon cap, l'orientation doit étre définie. 
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11.1 Orientation 





Tableau 11.2 Orientation des baies 


Guyane 


Toute orientation 
comprise entre le sud- 
est et le sud-ouest en 
passant par le sud, sauf 
sud-est et sud-ouest 


Toute orientation 
comprise entre le nord- 
ouest et le sud-ouest 
en passant par l'ouest, 
y compris nord-ouest et 
sud-ouest 


Toute orientation 
comprise entre le nord- 
est et le nord-ouest en 
passant par le nord, sauf 
nord-est et nord-ouest 


Toute orientation 
comprise entre le nord- 
est et sud-est en passant 
par l'est, y compris nord- 
est et sud-est 


Guadeloupe 


Martinique 





Toute orientation 
comprise entre le sud- 
est et le sud-ouest еп 
passant par le sud, y 
compris sud-est et sud- 
ouest 


Toute orientation 
comprise entre le nord- 
ouest et le sud-ouest en 
passant par l'ouest, sauf 
nord-ouest et sud-ouest 


Toute orientation 
comprise entre le nord- 
est et le nord-ouest en 
passant par le nord, 

y compris nord-est et 
nord-ouest 


Toute orientation 
comprise entre le nord- 
est et sud-est en passant 
par l'est, sauf nord-est et 
sud-est 


La Réunion 


Toute orientation 
comprise entre le sud- 
est et le sud-ouest en 
passant par le sud, y 
compris sud-est 


Toute orientation 
comprise entre le nord- 
ouest et le sud-ouest en 
passant par l'ouest, sauf 
nord-ouest 


+ Noter ici son département et l'orientation des baies + 


Orientation 


Orientation 


Orientation 


Orientation 





En outre-mer 
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11. Caractéristiques thermiques minimales des bâtiments d'habitation neufs 


Un résumé de l'arrêté du 17 avril 2009 caractéristiques thermiques minimales des 
bâtiments d'habitation neufs est présenté en tableau 11.3. Les notions de facteur solaire 
Set de coefficient de transmission thermique surfacique U sont détaillées ci-après. 


Tableau 11.3 Un résumé de l'arrêté du 17 avril 2009 


Smax paroi opaque 1/5 0,03 
horizontale (sauf pour La Réunion si altitude > 800 m, Umax) 
Smax Paroi opaque 1/5 0,09 
verticale (sauf pour La Réunion si altitude > 800 m, Umax) 
Snax Paroi opaque 
verticale piéce 1/5 0,09 
ргіпсіра!е еп contact (sauf pour La Réunion si altitude > 800 m, U...) 
extérieur 
Umax paroi opaque 2 
1/5 N N 

verticale (W/m2-K) С si altitude > 800т c 
Umax paroi opaque 05 

= 1⁄5 NC d NC 
horizontale (W/m?. K) si altitude > 800 m 
Sea baie local 1/6 < 065 
поп climatisé 
Saa bata local 1⁄6 < 0,25 
climatisé 

i 2 

Smax baie < 0,5 m 1/6 NC 
Baie transparente 
outranslucide қ Autorisé ' 

> 1/7 Interdit Interdit 
horizontale en contact Жыл si altitude > 800m ый 
avecl'extérieur 
Classement - NC 
perméabilité des NC EE NC 

^ - Classe 1 

portes et des fenëtres si altitude > 800m 
en contact avec 1/8 
l'extérieur selon norme 
NF EN 12207 (ou joint Si les pièces principales sont climatisées = classe 1 dans 
assurant une même tous les cas 
étanchéité) 
Flux d'air ext 1/9 ош 


continu 





МС: поп concerné. 
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11.1 Orientation 


Taux d'ouverture 
Тасаде flux d'air 





éri i -20% 
кезекке continu Ta E 
ouvertures -15% 
1/9 1° 20 % 25% 20% 
particuliëres) ped alt. < 800m 


pour un logement 
Protection solaire 
mobile déployée 


si altitude > 800 т 


Nombre de façades 

concernées par 

les ouvertures 1⁄9 1° Au moins 2 avec des orientations différentes 
particuliëres flux d'air 

extérieur 





Nombre de parois 

concernées par 

les ouvertures 1/9 2% 2 opposées ош latérales* 
particuliëres flux d'air 

extérieur 


En outre-mer 


біліне re 1/9 3° Supérieure а la plus petite des ouvertures de facade 


sur les parois internes 


Flux d'air dans un 


1/9 4° Т 
cabinet d'aisance RE Interdit 


Attente pour 
installation де 1/10 
ventilateur au plafond 


1 par piëce principale 
2 par piëce principale si 5 > 30 т? 


Attente pour 
installation de 
ventilateur au plafond 
dans le séjour 


1/10 1 par 20 m? 


1 si son flux d'air extérieur traverse au moins une autre 
1/11 ріесе principale 
(sauf pour La Réunion si altitude > 800 m) 


Ventilateur de plafond 
dans une chambre 


utorisée est un délit 





1 si piëce à simple exposition et flux d'air extérieur ne 
1/11 s'écoulant pas dans le sens ди vent dominant 
(sauf pour La Réunion si altitude > 800 m) 


Ballon de stockage 1⁄42 Obligatoire si énergie électrique utilisée 
eau chaude sanitaire (partielle ou totale) 


* Dimensions et emplacements à respecter. 


Ventilateur de plafond 
dans une chambre 


d 
š 
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11. Caractéristiques thermiques minimales des bâtiments d'habitation neufs 


Tableau 11.3 Un résumé de l'arrêté du 17 avril 2009 


Prévention risque 





"EA Te 1/12 Obligatoire en tout point de puisage 
Prévention risque de Obligatoire en tout point de puisage 
contamination par les 1/12 respect des mesures prévues à l'article 36 de l'arrêté du 
légionnelles 23 juin 1978 modifié 
Thermostat sur 
les équipements Obligatoire si 

x А 1/13 NC х NC 
d'installation de altitude > 800 m 


chauffage 


Ce tableau constitue déjà une partie de la fiche récapitulative outre-mer, 


Tableau 11.4 Les zones climatiques pour l'ile de La Réunion 


Communes Zone littorale Communes Zone littorale 
littorales BEE littorales climatique 
u 


Avirons (Les) Saint-Leu 

Bras-Panon L2 Saint-Louis u 
Entre-Deux и Saint-Paul 1 
Etang-Salé u Saint-Philippe 12 
Petite-lle L2 Saint-Pierre L1 
Port (Le) и Sainte-Marie 12 
Possession (La) L1 Sainte-Rose 12 
Saint-André L2 Sainte-Suzanne 12 
Saint-Benoit L2 Tampon (Le) L1 
Saint-Denis L1 Trois-Bassins L1 
Saint-Joseph L2 


Noter ici sa zone littorale climatique > Г] 


сазе zlc 
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11.2 Facteur solaire d'une рагоі opaque verticale 


11.2 Facteur solaire d'une paroi opaque verticale 


Le facteur solaire 5 d'une paroi opaque verticale protégée par un pare-soleil est 
déterminé par la formule suivante (annexe III) : 
s= 0,074 x C, ха 
R+0,2 


ou: 
> К représente la résistance thermique minimale de la paroi еп m^- K/W pour 
obtenir 8 < 0,09; 


> С, est un coefficient de réduction dú au pare-soleil (tableau 8 annexe III) ; 





> a est le coefficient d'absorption de la paroi en fonction de sa couleur (tableau 7 


annexe III). 5 

Е 

Or d’après l'article 5, le facteur solaire пе doit pas dépasser la valeur de 0,09, soit Ф 
$ < 0,09. в 
о 

Cela permet d'écrire дие: di 

0,074 х Са ха < 0,09 
R +0,2 


avec R + 0,2 > 0 
Aprës transformation, cela donne : 
R > (0.074 x Cm ха) – 0,018 
0,09 


Les différentes valeurs de R sont retranscrites dans le tableau 11.5. Le calcul selon 
la formule ci-avant peut donner des résultats négatifs. Dans ce cas, la résistance 
thermique peut étre quelconque. 


Le tableau 11.5 fait intervenir un rapport d/h explicité en figure 11.1 et dont les prin- 
cipales valeurs sont fournies dans le tableau 11.6. d est la longueur du pare-soleil, 
h la hauteur de la paroi verticale. 


Cette formule ne concerne pas les projets d'habitation construits à La Réunion à une 
altitude supérieure à 800 m. 
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Tableau 11.5 Résistance thermique minimale d'une paroi verticale pour satisfaire la condition S < 0,09 


ШЕТІ" | extOve | Enter | sous | Бана | засан | 


[cala] r |с, || а |с,|« | elela| а lala] r) ЕВ 


1 04 013 1 04 0,13 0,4 04 0,13 
Т 105: 029 1 06 0,29 1 06 0,29 Ein 0A 029 1 05: 029 1 06 0,29 
1 08 0,46 1 08 0,46 1 08 046 1 08 0,46 1 0,8 0,46 1 0,8 0,46 
1 1 0,52 1 1 0,62 1 1 0,62 1 1 0,62 1 1 0,62 1 1 0,62 
03 04 010 03 04 -010 03 04 -010 03 04 -010 03 04 -010 03 04 -010 
03 06 -0,05 03 06 -0,05 0,3 06 -005 03 06 -005 03 06 -005 03 0,6 -0,05 
03 08 -000 03 08 -0,00 03 08 -000 03 08 -000 0,3 0,8 -000 0,3 0,8 -0,00 
ОЗ 1 009: 03 t 10097 КОЗ [E30 пақ 03 ОД ГОЗ 037 088 LOS | OS 
0,65 04 001 07 04 003 0,65 04 0,01 07 04 003 065 04 001 07 OA 0,03 





sans 
pare-soleil 


avec 
pare-soleil 
vertical 


ventilé 


avec 
ИРИНА АТИНИ СУ 065 05 012 07 06 015 0,65 06 012 07 06 015 0,65 06 012 07 0,6 045 


horizontal 0,65 08 023 07 08 0,26 0,65 08 023 07 08 0,26 0,65 08 023 07 0,8 0,26 


d/h > 0,25 
0/65: 213 10,33 ОЛ í$ 100382 065 1 "6837 OZ ta (0887 0:65: 1 0837 10/24 [310 [038 


3 о 

НЕ 5 

E 

Ф 6 © 
5 5 
° 


sjneu uone1iqeu,p si1uəuineq sap ѕәјешішш зепбишлецј зепбомајзеле LL 
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Farol Couleur 
verticale т Ы 


0,5 04 -004 05 04 -0,044 05 04 -004 0,45 04 -0,05 0,45 04 -0,05 
06 005 05 06 005 0,5 06 005 045 06 002 05 0,6 005 0,45 0,6 0,02 
08 013 05 08 013 05 08 013 045 08 010 0,5 08 013 045 08 010 
іл 0217 ТІ 00:21. bt [X0 10,217 Das т СОТУ 082 10 00215 ОА 1 CT 
0,35 04 -0,08 0,35 04 -0,08 04 04 -007 03 04 -010 04 04 -007 03 04 -010 
0,35 0,6 -0,03 0,35 0,6 -0,03 04 06 -000 03 0,6 -005 04 0,6 -000 0,3 06 -0,05 
0,35 08 0,03 0,35 08 003 04 08 006 03 08 -000 04 08 006 03 0,8 -000 
035 3 50/090 035 T "6097 04/1 OR 03 T (005 04 T Оз 10:37 |17 (00105 
04 -040 03 04 -010 0,35 04 -0,08 0,25 04 -012 0,35 0,4 -0,08 0,25 04 -012 
06 -0,05 03 0,6 -0,05 0,35 06 -0,03 0,25 06 -0,08 0,35 0,6 -0,03 0,25 0,6 -0,08 
0,8 -0,00 0,3 08 -0,00 0,35 08 0,03 0,25 08 -0,04 0,35 0,8 003 0,25 0,8 -0,04 
03 1 005 03 1 005 035 1 009 0,25 | 00 035 1 ОЖ 025 1 07 








амес 
pare-soleil 
horizontal 
d/h > 0,50 


о о o 
л л Uu 


амес 
pare-soleil 
horizontal 


d/h > 0,75 


о 
w 


avec 
pare-soleil 
horizontal 
d/h> 1 


° о 
w w 


3 
° 
= 
о 


Exemples de couleurs : 


Couleur claire : blanc, jaune, orange, rouge clair 

Couleur moyenne: rouge sombre, vert clair, bleu clair, gris clair 
Couleur sombre : brun, vert sombre, bleu vif, gris moyen 
Couleur noire : noir, brun sombre, bleu sombre, gris sombre 


En outre-mer 
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Tableau 11.6 Détermination du rapport d/h 


Pour utiliser ce tableau, il est nécessaire de connaitre les dimensions de ses protections solaires horizontales 
mises en place, comme présentées en figure 11.1, puis de rechercher les valeurs de det de h de chaque baie 





1 
2 
3 
4 
5 
6 
d 
8 
9 


a 


0 


эй! Ke el Een geg Een СЕ е Ke 
© 08 e om + & мм = 


SI 


~ 
о 


0,50 0,33 0,25 


1 
1,50 
2 
2,50 
3 
3,50 
4 
4,50 
5 
5,50 
6 
6,50 


0,67 
1 
1,33 
1,67 
2 
2,33 
2,67 
3 
3,33 
3,67 
4 
4,33 
4,67 
5 
5,33 
5,67 
6 
6,33 
6,67 


0,50 
0,75 
1 
1,25 
1,50 
1,75 
2 
2,25 
2,50 
2,75 
3 
3,25 
3,50 
3,75 
4 
4,25 
4,50 
4,75 
5 


0,2 

0,40 
0,60 
0,80 

1 

1,20 
1,40 
1,60 
1,80 


0,17 
0,33 
0,50 
0,67 
0,83 


0,14 
0,29 
0,43 
0,57 


h (= hou p-aouf+b ou Ғ- е) еп ст 


0,13 
0,25 
0,38 
0,50 
0,63 
0,75 
0,88 
1 
113 
1,25 
1,38 
1,50 
1,63 
1,75 
1,88 
2 
2,13 
2,25 
2,38 
2,50 


041 
0,22 
0,33 
0,44 
0,56 
0,67 
0,78 
0,89 


0,10 
0,20 
0,30 
0,40 
0,50 
0,60 
0,70 
0,80 
0,90 
1 
1,10 
1,20 
1,30 
1,40 
1,50 
1,60 
1,70 
1,80 
1,90 
2 


0,09 
018 
0,27 
0,36 
0,45 
0,55 
0,64 
0,73 
0,82 
0,91 
1 
1,09 
1,18 
1,27 
1,36 
1,45 
1,55 
1,64 
1,73 
1,82 


0,08 
0,7 
0,25 
0,33 
0,42 
0,50 
0,58 
0,67 
0,75 
0,83 
0,92 
1 
1,08 
117 
1,25 
1,33 
1,42 
1,50 
1,58 
1,67 


0,08 
0,15 
0,23 
0,31 
0,38 
0,46 
0,54 
0,62 
0,69 
0,77 
0,85 
092 
1 
1,08 
115 
1,23 
1,31 
1,38 
1,46 
1,54 


0,07 
0,14 
0,21 
0,29 
0,36 
0,43 
0,50 
0,57 
0,64 
0,71 
0,79 
0,86 
0,93 
1 
1,07 
1,14 
1,21 
1,29 
1,36 
1,43 


0,07 
013 
0,20 
0,27 
0,33 
0,40 
0,47 
0,53 
0,60 
0,67 
0,73 


0,06 
0,3 
019 
0,25 
0,31 
0,38 
0,44 
0,50 
0,56 
0,63 
0,69 
0,75 
0,81 
0,88 
0,94 
1 
1,06 
1,13 
1,19 
125 


012 
018 
0,24 
0,29 
0,35 
0,41 
0,47 
0,53 
0,59 
0,65 
0,71 
0,76 
0,82 
0,88 
094 
1 
1,06 
112 
118 


0,06 
011 

017 
0,22 
0,28 
0,33 
0,39 
0,44 
0,50 
0,56 
0,61 

0,67 
0,72 
0,78 
0,83 
0,89 
0,94 

1 

1,06 
1⁄4 


0,05 
0,1 
0,16 
0,21 
0,26 
0,32 
0,37 
0,42 
0,47 
0,53 
0,58 
0,63 
0,68 
0,74 
0,79 


|_______________Р(епошр-аош!+ Бош!-ејест ___ ________ 
ceil OOo 


0,05 
0,10 
0,15 
0,20 
0,25 
0,30 
0,35 
0,40 
0,45 
0,50 
0,55 
0,60 
0,65 
0,70 
0,75 
0,80 
0,85 
090 
0,95 
1 
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11.2 Facteur solaire d'une рагоі opaque verticale 
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11. Caractéristiques thermiques minimales des batiments d'habitation neufs 


Une paroi horizontale est pourvue d'un pare-soleil ventilé si le taux d'ouverture est 
> 5 % avec des ouvertures réparties sur des orientations opposées et de préférence 
au vent et sous le vent (cf. annexe ІП, 3.3, 29), 

Une paroi verticale est munie d'un pare-soleil ventilé si : 

» letaux d'ouverture (par rapport à la paroi) à l'extrémité basse est 2 396 et, 

» letaux d'ouverture (par rapport à la paroi) à l'extrémité haute est 2 396 et, 


» ladistance horizontale entrela face intérieure du pare-soleil et la face extérieure 
de la paroi permet une surface libre > 3% de la surface de la paroi pour assurer 
le passage de l'air. 


11.3 Facteur solaire d'une paroi opaque horizontale 


D'une manière identique, le facteur solaire d'une paroi opaque horizontale ne doit 
pas dépasser la valeur de 0,03 soit 5 < 0,03 (article 5). 


Aprés transformation, la formule s'écrit : 


R> (0,074 x Cn x а) — 0,006 
Е 0,03 


ой: 

> R représente la résistance thermique minimale de la paroi еп т>. КЛУ pour 
obtenir $ € 0,03 ; 

> C, est un coefficient de réduction да au pare-soleil (tableau 8bis annexe ІП); 
a est le coefficient d'absorption de la paroi en fonction de sa couleur (tableau 7 
annexe III). 


Les différentes valeurs de R sont retranscrites dans le tableau 11.7. 


Cette formule ne concerne pas les projets d'habitation construits à La Réunion à une 
altitude supérieure à 800 m. 


11.3 Facteur solaire d'une рагоі opaque horizontale 


Tableau 11.7 Résistance thermique minimale d'une paroi horizontale 
pour satisfaire la condition S < 0,03 


Tout 
Paroi horizontale Couleur 
département 





claire 1,28 

тоуеппе 1,28 
Paroi ou baie sans pare-soleil 

sombre 1,77 

noire 2,27 

claire 0,24 

moyenne 0,24 
Paroi ou baie avec pare-soleil vertical ventilé 

sombre 0,39 

noire 0,54 


Exemples de couleurs : 
Couleur claire : blanc, jaune, orange, rouge clair 
Couleur moyenne : rouge sombre, vert clair, bleu clair, gris clair 


Couleur sombre : brun, vert sombre, bleu vif, gris moyen 


En outre-mer 


Couleur noire : noir, brun sombre, bleu sombre, gris sombre 


+ Noter ici la résistance thermique R de chaque paroi horizontale + 





Si des parois de même orientation et de même inclinaison ont des facteurs solaires dif- 
férents, le facteur solaire global se détermine par la formule ci-dessous : 


somme des facteurs solaires multipliés par leurs surfaces (m?) 


ES somme des surfaces (m?) 
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11. Caractéristiques thermiques minimales des bátiments d'habitation neufs 


11.4 Facteur solaire d'une baie 


Le facteur solaire d'une baie est déterminé par la formule suivante (annexe III, 2.1) : 
S= So хСа 


où 5, représente le facteur solaire sans pare-soleil horizontal. 


Si des baies de même orientation et de même inclinaison ont des facteurs solaires diffé- 
rents, le facteur solaire global se détermine par la formule ci-dessous : 


s _ somme des facteurs solaires multipliés par leurs surfaces (т?) 
somme des surfaces (m2) 


Pour utiliser le tableau 11.8, il s’agit де: 
> rechercher son type de baie et le type de protection ; 
> relevet le coefficient S, en fonction de la couleur (le cas échéant) ; 


» lereporter dans la case prévue à cet effet. 
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Tableau 11.8 Détermination du facteur solaire S, 


Catégorie type де protection 


Sans pare-soleil horizontal 


əjieq əun,p aurejos 4n832eJ ÿ'LL 


Couleur claire 


Baie fermée par des lames Lames opaques (bois, métal, PVC...) EES 


opaques ou еп glace 
claire sans traitement Couleur noire 


réfléchissant Epai 4 
Lames еп glace claire sans traitement réfléchissant eet 
Épaisseur 10 mm 


De 0,70 à 0,79 


былысы Таих де transmission Бе 0,60 а 0,69 
traitement réfléchissant EE ре 0,50 8 0,06 
rayonnement solaire De 0,40 à 0,49 


De 0,30 а 0,39 
Ре 0,50 а 0,59 


А | Lame avec taux Taux de transmission De 0,40 à 0,49 
Baie fermée par des de réflexion solaire énergétique du De 0,30 а 0,39 
lames transparentes (12 à 20 %) rayonnement solaire De 0,20 а 0,29 
ou translucides autres 

De 0,10 à 0,19 


qu’en glace claire sans 
traitement réfléchissant L т. а issi De 0,40 а 0,49 
ame avec taux aux de transmission De 0,30 3 0,39 


de réflexion solaire énergétique du 
(21230 %) rayonnement solaire De 0,20 а 0,29 
De 0,10 à 0,19 


У De 0,40 а 0,49 
Lame avec taux Taux de transmission 

De 0,30 а 0,39 
de réflexion solaire énergétique du De 0.20 à 0,29 
(supérieur à 30 %) rayonnement solaire d = 


Couleur sombre 


ow 
о 
= 
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Ваје #егтёе par ипе fenëtre 
ou ипе porte-fenëtre 
coulissante sans galandage 
pour un local non climatisé 





Baie d'un local climatisé 
fermée par de parties 
translucides ou 
transparentes (lames, 
fenëtre ou porte-fenëtre, 
partie fixe vitrée) 


Catégorie type de protection 


Menuiserie métallique 
Sans volet ni store 


Menuiserie métallique 
Volet ou un store vertical non projetable 
Autres menuiseries 


Couleur claire 


Couleur moyenne 


Volet projetable ou un store opaque projetable 
Couleur sombre 


aleq гип,р aurejos 1пәўзе- ÿ'LL 


Couleur noire 

Couleur claire 

Couleur moyenne 
Store transparent projetable 
Couleur sombre 


Couleur noire 


Non protégée 
Couleur claire 


Volet battant ou roulant ou | Couleur moyenne 
store extérieur opaque Couleur sombre 


Fenétre battante métallique 
de couleur noire ou sombre 


Couleur noire 


Non protégée 


Fenétre battante métallique Couleur claire 


de couleur moyenne ou Volet battant ou roulant ou | Couleur moyenne 
claire store extérieur opaque Couleur sombre 


Couleur noire 


En outre-mer 
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11.4 Facteur solaire d'une baie 


+ Noter ici le coefficient 5, де chaque Баје + 


Baie 11 Baie 12 Baie 13 Baie 14 Baie 15 


Baie 16 | Baie 17 Baie 18 | Baie 19 | Baie 20 


Case 51 





Tableau 11.9 Détermination du coefficient C,, 


Martinique 
u 


Orientation Sud, 
hors Ouest 


10 






1,0 1,0 





Ваіе ауес 
pare-soleil 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 
vertical ventilé 


0,65 0,70 0,65 0,70 0,65 0,70 / 
Ваїе амес 
раге- 0,50 050 0,50 045 0,50 045 / 
soleil 
horizontal 035 035 040 озо 040 0,30 / 
0,30 0,30 0,35 0,25 0,35 0,25 / 
Noter ici son coefficient C,, > Г] 
саѕе 52 
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11. Caractéristiques thermiques minimales des bâtiments d'habitation neufs 


Des tableaux 11.8 et 11.9, on peut déduire la valeur de S, explicitée dans le tableau 11.10. 
Pour utiliser ce tableau, il s'agit де: 


Y 


rechercher son coefficient S, inscrit en case 51 dans la colonne idoine ; 


v 


rechercher son coefficient C, inscrit en case S2 dans la ligne correspondante ; 


Y 


relever le facteur solaire à l'intersection de la ligne et де la colonne ; 


le reporter dans la case prévue a cet effet (valeur arrondie 4 deux décimales). 


Tableau 11.10 Relevé du facteur solaire 5 


=Y 
КАСА О А А СА СА СД Са СЕЈ а Са 


002 002 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06 

002 0,03 0,03 004 0,04 0,05 0,05 005 006 0,06 0,07 0,08 
003 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 007 007 0,08 0,09 
003 0,04 0,04 005 006 0,06 0,06 007 008 008 0,09 010 


C, 


ЕЈ 


0,04 0,04 0,05 005 006 007 0,07 008 009 0,09 010 011 
004 0,05 0,05 006 0,07 0,08 0,08 009 010 010 011 0,13 
0,05 0,06 007 008 009 010 010 012 012 013 014 0,16 
[48 006 006 007 008 O10 01 011 013 013 014 015 0,18 
0,08 009 010 012 014 015 016 018 019 0,22 0,25 
ICI ICIS азо Ба (ме | лава 
0,07 0,08 0,08 009 009 0,09 009 010 011 O11 012 0,12 
008 009 010 010 01 01 011 011 013 013 014 0,15 
ОЛО РОМЕ OR OR OCC OR OB G OTS 0155 голе: ГОТ 
011 012 013 014 014 014 015 015 017 018 018 020 


013 0,14 015 015 016 016 017 017 019 0,20 021 0,22 
014 015 O17 017 0/18 018 019 019 022 0,22 023 0,25 
018 0,20 0,21 0,22 0,23 0,23 0,24 0,25 028 0,29 0,30 0,32 
kill 0,20 0,21 0,23 024 0,25 0,25 0,26 027 0,30 0,31 0,32 0,34 


о 


8 


0,30 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 043 044 046 0,49 


11.4 Facteur solaire d'une baie 


7 [os [ose [oss [ose [257 [ase Того |е! [oss [oss [oe 


013 013 013 014 O14 015 015 015 O16 O16 017 














о 
E 
л 


016 016 016 017 017 018 O18 019 019 0,20 
ӨЛЕ? 018 1 20/192 120/195 [0207 607205 [0:210 |021 [022 0227 [0:23 
0,20 0,21 021 0,22 0,23 0,23 0,4 0,24 0,25 026 0,26 
0,23 023 024 0,24 026 026 027 027 0,28 029 0,30 


026 0,26 027 07 029 029 030 O31 032 032 0,33 





0,33 0,4 0,4 O35 0,37 0,38 0,9 040 041 042 0,43 






ІЙ 036 0,36 O37 038 040 041 042 043 044 045 0,46 Š 

ОД 051 052 0,53 0,57 060 061 0,63 0,64 š 

enor [oon [om [on lon Fons ons or у. 
017 018 018 O18 019 0,20 0,21 0,22 0,25 
0,20 0,21 022 0,22 023 0,23 0,24 025 0,6 026 0,3 
0,24 0,25 025 026 027 027 028 029 0,30 0,30 0,35 


027 08 029 029 030 031 022 033 034 035 040 
0,31 |0327 032 | 033 0345 "035 | 036 "037 "039 |039 045 


0,34 036 0,36 0,37 O38 039 041 042 043 044 0,50 


© 
ы 
ы 
° 
T 
o 
о 
~ 
3 


047 049 0,51 0,53 0,54 0,56 057 0,65 


,48 0,50 0,50 0,51 0,53 0,55 057 0,58 060 066 0,70 


ei ER 


,68 071 022 073 076 O78 081 083 086 087 1,00 


Noter ici son facteur solaire > [ 1 


case 5. 


о 
ы 
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11. Caractéristiques thermiques minimales des bâtiments d'habitation neufs 


11.5 Coefficient de transmission surfacique des parois 


Le coefficient de transmission surfacique d’une paroi opaque verticale est déterminé 
par la formule suivante (annexe IV) : 
>a l 
R +0,2 





Où R représente la résistance thermique de la paroi еп т>. K/W. En l'absence de 
valeur de R, il est impossible de faciliter les calculs. 


Si des parois de même orientation et de même inclinaison ont des coefficients de 
transmission surfaciques différents, le coefficient de transmission surfacique global se 
détermine par la formule ci-dessous : 


y = somme des coefficients U multipliés par leurs surfaces (m?) 


somme des surfaces (т?) 


Pour information, le tableau 11.11 présente quelques résultats en fonction de valeurs 
arbitraires. 


Tableau 11.11 Exemples de valeurs de U en fonction de R 


RE аара EC RE EC CC EC EN 
MESJ :: 2,50 167 1⁄3 125 111 100 091 0,83 
ТЕСТІСІ КОЙ EC cena end n CNE 
077 ол 067 063 059 0,6 053 050 0,48 045 
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L'arrêté se compose de trois titres totalisant 13 articles. Le contenu de 
ces pages est décrit dans le tableau 12.1. 





Tableau 12.1 Contenu де l'arrêté 


(СТЕПЕ Fixer les caractéristiques acoustiques des bâtiments neufs 


er 
en Guadeloupe, Guyane, Martinique et à La Réunion. ous 


Classement des locaux selon l'article R.* 111-1 du code 


de la construction et de l'habitation. GAS 


Еп outre-mer 


Protection contre les bruits intérieurs au batiment. Art. 3 à 10 


Constitution : 

* des parois verticales séparatives ` 

* des parois verticales séparant deux logements aux 
combles non aménageables ; 

* d'une porte paliére dans le cas de circulation commune 
intérieure fermée. 


Art. 3 


Constitution des parois séparatives horizontales : 

* entre deux logements (sauf garage individuel) ; 

* entre un logement et local d'activité ou garage individuel ; 
* entre un logement et un espace extérieur (terrasses, 
loggia, varangue, balcon) ; 

* autres cas. 


Art. 4 


Distances entre les parties ouvrantes de baies des piéces 
principales de deux logements différents. 

Définition de l'affaiblissement acoustique des parties 
ouvrantes de baies des piéces principales climatisées. 


Art. 5 


Conditions structurales des circulations verticales intérieures 
aux logements. 

Conditions structurales des circulations verticales 
communes. 


Art. 6 


ction non autorisée est un délit. 





Limite du niveau de pression acoustique standardisé 
engendré par un appareil individuel de chauffage ou de Art. 7 
climatisation d'un logement. 
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12. Caractéristiques acoustiques minimales des bâtiments d'habitation neufs 


Titre Ill 


Titre Il 


Limite du niveau de pression acoustique standardisé 
engendré par une installation de ventilation mécanique. 
Limite du niveau de pression acoustique standardisé 
engendré par un équipement individuel du logement. 
Limite du niveau de pression acoustique standardisé 
engendré par un équipement collectif du logement. 
Cas des blocs de climatisation et des brasseurs d'air. 


Spécificités des évacuations eaux-vannes, pluviales et usées. 


Caractéristiques des limites énoncées aux articles 7 & 8. 


Détermination de l'isolement acoustique minimal 
des bâtiments d'habitation contre les bruits extérieurs 
par le maître d'ouvrage du bâtiment. 


Insertion d'un titre || totalisant 5 articles (10 à 14) dans 
l'arrêté du 30 mai 1996 (modalités de classement des 
infrastructures de transports terrestres et à l'isolement 
acoustique des bâtiments d'habitation dans les secteurs 
affectés par le bruit). 


Protection contre le bruit autour des aérodromes. 


Valeur de l'isolement acoustique standardisé pondéré D, д 
еп zone С. 


Publication de cet arrëté au Journal officiel. 


Art. 


Art. 
Art. 


Art. 


Art. 


Art. 


Art. 


10 


11 


12813 


12 
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Plus courte longueur d'un fil reliant les bords des ouvertures еп contournant les reliefs 
de la façade notamment les parties pleines des balcons, écrans entre loggias et varan- 
gues, moulures et bandeaux divers. 
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Distance déployée entre X et Y:a+b+c+d+e 





Figure 12.1 


12.1 Une synthèse de l'arrêté 


12.1 Une synthèse de l'arrêté 


Tableau 12.2 Synthèse de l'arrêté 


[Objet | Arr/Art. | Guadeloupe, Guyane, La Кештоп, Martinique 


Piëce destinée au séjour ou au 
sommeil, local professionnel dans le 
logement 


Piëce principale 


Cuisine, salle d'eau, cabinet d'aisance, 


Pisce cia service débarras, séchoir, cellier, buanderie 


Circulation horizontale et verticale 
intérieure (hall d'entrée, vestibule, 
escalier, dégagement intérieur) 


Logement avec ou sans 


local professionnel Dégagsment 





Cave, combles non aménagés, bücher, 
serre, véranda, local bicyclette/voiture 
d'enfant, local poubelle, vide-ordures, 
2/2 garage individuel 


Dépendance 


Espace extérieur Terrasse, loggia, varangue, balcon 


En outre-mer 


Circulation horizontale ou verticale desservant l'ensemble 
des locaux privatifs, collectifs et de service (hall, couloir, 
escalier, palier, coursive) 


Circulation commune 


Local renfermant des équipements techniques nécessaires au 
fonctionnement de la construction et accessible uniquement 
par les personnes assurant leur entretien {local ascenseur, 
ventilation, chauffage) 


Local technique 


Local autre que ceux définis dans les catégories logement, 


Local d'activité circulation commune, local technique 
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Mur simple Masse т... 2 350 kg/m? 
: та Mur composas oe deux paro У тет > 200 kg/m? 
oiii différents avec joint de dilatation op. 9/ 
sauf parois des Paroi d'indice 
dépendances d'affaiblissement acoustique — R, + C 2 54 dB 

pondéré R, + C 
Parois verticales 2/3 Миг simple Masse mee = 350 kg/m? 


séparatives entre une 
circulation commune 
intérieure fermée au 
bâtiment et une pièce 
principale ou une 
cuisine ou une salle 
d'eau 


Mur composé de deux parois 
avec joint de dilatation 


Paroi d'indice 
d'affaiblissement acoustique 
pondéré R, +С 


Masse тшге 2 200 kg/m? 


R, + С>54 dB 
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| Objet | Arr/art. | Guadeloupe, Guyane, La Réunion, Martinique 


Parois verticales 
séparatives entre les 
piéces principales 

ои une cuisine ou 
une salle d'eau et un 
local d'activité ou des 
dépendances d'un 
autre logement 


Parois verticales 
séparatives entre deux 
logements surmontés 
de combles non 
aménageables 


Circulation commune 
intérieure fermée 


Parois horizontales 
séparatives entre 
logements différents 
sauf garage individuel 


2/4 


Parois horizontales 
séparatives entre 
logements et 

local d'activité, 

garage individuel 

ou circulations 
horizontales communes 


Autres cas prévus 
à l'article 3 


Cas d'un espace 
extérieur (balcon, etc.) 
sauf local technique 
situé au-dessus d'une 
pièce principale 


2/4 


Mur simple Masse Mie = 400 kg/m? 


Mur composé de deux parois 2 
avec joint de dilatation Masse Mcomposse 2 200 kg/m 
Paroi d'indice 
d'affaiblissement acoustique 


pondéré R, +С 


R, + C2 57 dB 


* Prolonger les parois sur toute la hauteur des combles 
Ou 

* Indice d'affaiblissement acoustique pondéré R, + C > 
35 dB pour le plancher haut du dernier niveau habitable 


Indice d'affaiblissement acoustique pondéré R, + C > 28 dB 
pour la porte paliére 
1 - Masse 2 450 kg/m? ou 
2 - Masse > 400 kg/m? et une 
réduction du niveau du bruit de choc 


+ Murssimplesavec pondéré ALw > 9 dB apportée par un 


Mairie 2350kg/m? revêtement de sol 
ou ou 
* Constituées de 3 - Constituées, y compris les 


revétements de sol, d'éléments 
engendrant un isolement aux bruits 
aériens et une réduction du niveau 
du bruit de choc pondéré au moins 
équivalents au cas 1 et 2 


4 - Masse 2 450 kg/m? 


deux parois avec 
joint de dilatation 


* Murs simples avec 
Marrple 2 350 kg/m? ои 


ои 5 - Constituées, у compris les 
revêtements de sol, d'éléments 
engendrant un isolement aux bruits 
aériens et une réduction du niveau 
du bruit de choc pondéré au moins 
équivalents au cas 4 


* Constituées de 
deux parois avec 
joint de dilatation 


Dispositions 1, 3, 4 ou 5 admises 


Plancher séparatif soumis aux dispositions d'un plancher 
séparatif entre logements différents 
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12.1 Une synthèse de l'arrêté 


| Objet | Arr/art. | Guadeloupe, Guyane, La Réunion, Martinique 


Baies dans un méme plan de 
Distance déployée Ғасаде ou plans paralléles * Horizontalement : 1,50 т 
pour les parties d'une même façade sans * Verticalement : 1,20 m 
ouvrantes de baies vision d'une baie sur l'autre 
des piéces principales Baies situées sur des facades 
zu logements 2/5 différentes paralléles ou non sm 
différents avec vision d'une baie sur 
l'autre 
Parties ouvrantes Бати тт 
des baies des ріёсеѕ climes eee ou oe zones R, + С, 2 30 dB 


Incipal climatisées de logements 
SPSS: différents 





Désolidarisée de la structure du bàtiment et des parois 


Circulation verticale š A t ( 
séparatives entre logements sauf si ces parois sont 


intérieure rae : кез, 5 

к constituées де deux parois avec т > 200 kg/m? et d'un joint Ф 

смес) де dilatation Е 

Ф 

2/6 • Désolidarisée de Іа structure ди batiment et des parois s 

Circulation verticale horizontales et verticales des logements о 

соттипе ou 5 
(escalier, etc.) ° parois séparatives solidaires ои поп désolidarisées entre 


ces circulations et tout logement avec m > 450 kg/m? 
Appareil individuel de chauffage ou 

de climatisation placé dans une piéce < 35 dB(A) 
principale 

Appareil individuel de chauffage ou de 
climatisation placé dans une cuisine 


Appareil individuel de chauffage placé 
dans une cuisine ouverte sur une piéce s 40 dB(A) 


Niveau de pression 
acoustique standardisé 2/7 
Бат 


s 50 dB(A) 


principale (P mini) 
Installation de ventilation ае læ alina 
mécanique (débit mini) Kee das radion 
dans chaque logement А 
comprises) 
Niveau de pression 
acoustique standardisé Équi Қоғалы аз Saa Ў m 
i quipement individuel ріесев principales, cuisine 
AT 2/8 des autres logements 
< 35 dB(A) 
Équipement collectif piéces principales, cuisine de 


chaque logement 


Blocs de climatisation 


дер Désolidarisés де la structure 
et brasseur d'air 
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12.2 L'article 11 de l'arrêté 


Cet article est à l'origine du nouveau titre ІП placé dans l'arrêté du 30 mai 1996. Ce 
titre III comporte lui-même 5 articles décrits dans le tableau 12.3. 
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Tableau 12.3 Articles 10 à 14 du titre 111 


| Obje Ан. | Guadeloupe, Guyane, La Réunion, Martinique 


Isolement acoustique minimal 10 Dans les secteurs de nuisance d' infrastructures terrestres de catégorie 1, 2 ou 3 
Catégorie 1 Data. mini 40 dB 
Я ini Catégorie 2 Dy mini 37 dB 
aes жне minimal Pièces principales et cuisines Rue еп U (NF S 31-130) => — 
façade directe Catégorie 3 DA mini 33 dB 


Catégories 4et5  Sansobjet 


Isolement acoustique minimal 


зін ен bia өті Décalage d'une classe d'isolement 


Isolement acoustique minimal 


façade arriàre (rue en U) Décalage de deux classes d'isolement 


0a15m Dray mini 40 dB 
18a 20m Отда mini 39 dB 
20à25m Dray mini 38 dB 
Isolement acoustique minimal 11 - - 
- distance prise à partir du Cmégorie 1 25 à 30m Dit A mini 37 dB 
bord extérieur de la chaussée 30 à 40m Ртл» mini 36 dB 
la plus proche pour une = == 
infrastructure routiëre bu ae E 40à 50m Dara mini 35 dB 
S distance brise Багит du ièces principales Еп tissu ouvert š m 
bord du ен peres la et cuisines (NF 5 31-130) — = 
voie la plus proche 65à80m Ртл mini 33 dB 
la valeur de Da mini peut 0a15m DA mini 37 dB 
évoluer en fonction de la = — 
topographie des lieux, cf. 15а20т Отд, mini 36 dB 
tableau coefficient d'évolution Catégorie 2 20 à 25m Dann mini 35 dB 
ci-dessous 
25 à 30m Dray mini 34 dB 
30 à 40m Data, mini 33 dB 
Catégorie 3 Оа 15 т Ртл mini 33 dB 


En outre-mer 





ојамеј әр || ej] ZZL 


OSL 


| Objet Ан. | Guadeloupe, Guyane, La Réunion, Martinique 


Augmentation de l'étendue 
de la réglementation 


Cas d'une estimation précise 
du niveau sonore en façade 
(données urbanistiques et 
topographiques particuliéres, 
implantation sur le site, 
conditions météorologiques 
locales) 


Valeurs obtenues aux articles 
11 à 13 


Conformité du bâtiment 


13 


14 


Sur décision du préfet après avis du conseil général et régional du département concerné pour la 
catégorie 4 ou 4 et 5 


Кие еп U 


(МЕ 5 31-130) Dra mini 30 dB 


Ріесев principales 


5% Catégories 4 et 5 
et cuisines 


En tissu ouvert 
(NF S 31-130) 


Datas mini 30 dB 

jusqu'à 10m 

Évaluation de la propagation des sons entre l'infrastructure et le bâtiment par calcul suivant l'article 6 
de l'arrêté du 5 mai 1995 (bruit des infrastructures routières) ou par mesures réalisées selon la norme 
NF S 31-085 (infrastructures routiéres) et la norme NF S 31-088 (infrastructures ferroviaires) 


Niveau sonore au point de référence (dB[A]) 
Valeurs de base 


Diurne Nocturne 
Catégorie 1 83 78 
Catégorie 2 79 74 
Catégorie 3 73 68 


Dans ce cas, le niveau de bruit intérieur des piéces principales sera inférieur ou égal à 40 dB(A) de jour 
(6 à 22 heures) et 35 dB(A) de nuit (22 à 6 heures) 


Locaux avec durée de réverbération de référence de 0,5 s à toutes les fréquences 


Le bátiment est conforme si le résultat de la mesure de l'isolement standardisé pondéré pour un bruit 
de trafic atteint au moins les limites obtenues à l'article 11 ou 12 


sjneu uoneiqeu,p зјиешцед sep ѕәјешішш senbiisno2e senbnsuoi2eje) 72), 
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12.2 L'article 11 de l'arrêté 


Tableau 12.4 Coefficient d'évolution 


BEN EE 773 


Façade en vue directe Aucun obstacle 0 dB 
Wé Bruit masqué en partie (trouées de propagation -3 dB 

Facade protégée ou assez larges entre les batiments) 

partiellement protégée 

par des bátiments Bruit masqué en presque totalité (rares trouées -6dB 
de propagation) 

M da TS V Hauteur d'écran de protection ` D** < 150m -6 dB 

ZG бесан асап, comprise entre 2 et 4 m D>150m -3 dB 

ne butte de terre o 

e EE mw 2 Hauteur d'écran de protection D<150m -9 dB 
>4т D»150m -6 dB 

Façade en vue indirecte La facade bénéficie de la Facade latérale*** -3 dB 

d'un batiment protection du bâtiment Façade arrière -9 dB 


* une portion de façade est dite masquée par un écran si l'infrastructure n'est pas visible depuis cette 


portion de façade. 

** distance mesurée entre l'écran et la façade. 

*** dans le cas d'une façade latérale d'un bâtiment protégé par un écran, une butte de terre ou un obstacle 
naturel, le cumul des corrections correspondantes est autorisé. 


» Sila valeur obtenue après correction est inférieure à 33 dB, l'isolement minimal 
n'est pas imposé. 

> Siplusieurs infrastructures sont présentes, la valeur d'isolement est calculée pour 
chacune de celles-ci. 

» Sila plus élevée des valeurs obtenues est supérieure de plus de 3 dB, la valeur 


prescrite pour la facade sera celle-ci ; sinon, il faut prendre la plus élevée des 
valeurs et y ajouter 3 dB. 


> En tissu ouvert, l'application de la réglementation peut s'effectuer soit par le 
calcul précédent, soit par respect d'une classe d'isolement (33, 37 ou 40 dB) 
choisie immédiatement supérieure au calcul précédent. 


+ Noter ici les différentes valeurs finales des coefficients des façades + 


Valeur finale тишин шик ин ин и нн 
| 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 


N° facade ма | 12 | 13 | 14 


Valeur finale EHE DUE RENE RN p p ИШЕ БЕН МЕН 





Notericile facteur final de la façade -» [| 


case D1 


En outre-mer 
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Caractéristiques 
inimales de l'aération 
s batiments neufs 


DEVUO906150A 


L'arrêté se compose de neuf articles et d'une annexe. Le contenu de 
ces pages est décrit dans le tableau 13.1 qui résume également l'inté- 
gralité de cet arrété. 





Tableau 13.1 Contenu de l'arrété 


Modalités spécifiques d'application de l'article R* 111-9 du code de la 
construction et de l'habitation dans les départements de la Guadeloupe, de la 
Martinique, de la Guyane et de La Réunion aux bátiments d'habitation nouveaux 
et parties nouvelles d'un existant (*Article délibéré en conseil d' État). 


Art. 1** 


En outre-mer 


Trois définitions sont indiquées en annexe l. Art. 2 


Pour tout logement, la cuisine doit posséder une baie donnant sur l'extérieur : 
* surface minimale de 1 m? et, Art. 3 


* 0,2 m? doit se trouver à une hauteur minimale de 1,9 m par rapport au sol fini. 


Pour tout logement, l'aération des piéces de service autre que cuisine doit 
s'effectuer par au moins une baie donnant sur l'extérieur sauf : 

* ceux dont la facade est soumise à l'isolement acoustique contre les bruits 
d'infrastructures de transport, cf. article 5, 

* ceux climatisés, cf. article 6. 

La surface minimale d'ouverture est de : 

* 0,30 m? pour les salles de bain, 

* 0,15 m? pour les cabinets d'aisance. 

En l'absence d'une surface minimale d'ouverture (cas exceptionnel), une 
ventilation mécanique doit étre installée avec les débits d'air suivants : 


Art. 4 
logement type 1 et 1 bis 20 mš/h 
Cuisine logement type 2 30 mš/h 
logement type 3 45 mš/h 
logement type 1 ou 2 15 m3/h 
Salle de bai 
logement type 3 et plus 30 mš/h 
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13. Caractéristiques minimales de l'aération des bâtiments neufs 





1. Les articles 8 et 11 à 16 sont intégralement reproduits dans le tableau 3.16. 
2. L'arrêté du 24 mars 1982 a été publié au Journal officiel du 27 mars 1982 en page 942. 


Baie 


Ouverture ménagée dans une paroi extérieure ou intérieure au logement servant à 
l'éclairage, au passage ou à l'aération. Une paroi transparente ou translucide est consi- 
dérée comme une baie. 


Dispositions spécifiques 

- Équipements mécaniques, notamment aérateurs ои systèmes de ventilation méca- 
nique contrôlée. 

- Dispositions urbanistiques et un agencement particulier des pièces du logement 
permettant l'aération naturelle des locaux, notamment lorsque ces derniers sont 
orientés sous le vent. 


Surface des ouvertures 


Surface vue de l'intérieur de la pièce permettant le passage libre de l'air, baies et lames 
orientables en position ouverte (l'épaisseur des lames orientables ou fixes est négligée 
dans le calcul de cette surface). 





Une fiche récapitulative оште-тег n'est pas utile car elle comporterait de trop 
nombreux éléments, rendant sa lecture rébarbative. La partie « outre-mer » dans 
son intégralité constitue la fiche a remplir. 


Article 8 


En cas d'installation d'appareils à combustion dans un logement, le système d'aération 
doit pouvoir assurer les débits nécessaires à leur bon fonctionnement. 


Article 11 


Lorsque l'évacuation de l'air est faite par un dispositif mécanique, les conduits de 
fumée et foyers situés dans les logements, fonctionnant par tirage naturel doivent être 
tels que la dépression créée dans un logement par l'évacuation mécanique de l'air ne 
puisse entraîner d'inversion de tirage, notamment lors de l'allumage de certains foyers. 


Article 12 


Les conduits de fumée situés dans les logements ne peuvent être raccordés à un dis- 
positif mécanique que бі: 

- l'évacuation de l'air de ventilation est également obtenue par un dispositif méca- 
nique ; 

- les deux dispositifs mécaniques sont communs ou ne peuvent fonctionner que 
simultanément ; 

- еп cas de panne du dispositif mécanique servant à l'évacuation des fumées ou des 
gaz brûlés, celle-ci est assurée par tirage naturel à moins que la combustion ne soit 
automatiquement arrêtée. Dans ce dernier cas, le réallumage ne peut intervenir 
qu'en toute sécurité. 


En outre-mer 


Lorsque l'évacuation de l'air de la cuisine est faite par un dispositif mécanique collectif, 
il convient qu'en cas de panne de celui-ci, les produits de combustion d'appareils à gaz 
ou hydrocarbures liquéfiés, non raccordés, qui pénètrent dans le circuit d'extraction 
puissent cheminer vers l'extérieur par tirage naturel. S'il n'en est pas ainsi, notamment 
lorsque le circuit d'évacuation est descendant, il doit exister un systeme d'alarme fonc- 
tionnant automatiquement en cas de panne. 


Article 13 


Qu'il s'agisse de conduit à tirage naturel ou de dispositif mécanique, une évacuation 
des produits de combustion d'appareils à gaz ou à hydrocarbures liquéfiés, raccordés, 
peut servir de sortie d'air, à condition qu'une plaque scellée indique qu'on ne peut y 
raccorder un appareil utilisant un autre combustible. 
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13. Caractéristiques minimales де l'aération des batiments neufs 


Article 14 


Aucun dispositif mécanique individuel, tel qu'une hotte de cuisine équipée d'un ven- 
tilateur, ne peut être raccordé à une installation collective de sortie d'air, qu'elle soit 
mécanique ou à tirage naturel. 


Article 15 


Les caractéristiques et l'emplacement des entrées d'air doivent être tels qu'il n'en 
résulte ni inconfort pour les occupants ni désordre pour la construction et les équi- 
pements. Ces dispositifs peuvent étre autoréglables ou réglables par l'occupant, mais 
non obturables. Est considéré comme répondant aux exigences du présent article 
un systéme de distribution d'air, éventuellement traité avant son introduction dans le 
logement. 


Article 16 
Les dispositifs d'entrée et de sortie d'air doivent pouvoir étre facilement nettoyés. 


Les dispositifs mécaniques doivent pouvoir étre facilement vérifiés et entretenus. 
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Conclusion 


Lidée maitresse lors de la conception d'une habitation est «еп réduireau maximum 
son coût de fonctionnement. Les architectes s'y emploient déjà. La réglementa- 
tion thermique (RT 2012), dont l'application sera obligatoire pour tous à compter 
du 14 janvier 2013, rend le dialogue obligatoire entre tous les intervenants de la 
construction (du propriétaire aux artisans). 


L'obligation de résultat permet de sensibiliser les professionnels et les particuliers 
concernés car la RT 2012 est l'affaire de tous. Il est donc primordial d’aviser le lecteur 
sur cette réglementation valorisant la construction malgré son coüt supplémen- 
taire trés vite amorti et durablement efficace. En appliquant cette réglementation, 
le budget et l'impact énergétique seront minimalistes dés l'entrée dans les locaux. 


La fiche récapitulative proposée au chapitre 9 résume les informations à connaitre et 
permet au futur propriétaire de préparer ses arguments. Elle doit étre remplie avec 
soin et l'un des atouts majeurs de cet ouvrage est de donner les indications précises 
sur la facon de remplir ce document. 
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POUR ALLER 
PLUS LOIN 





[е texte intégral de І"аппехе VII 


La justification des données est un point crucial de la RT 2012. L'étan- 
chéité à l'air еп est le symbole. La qualité de l'étanchéité à l'air doit 
faire l'objet d'une mesure individuelle ou à défaut d'une démarche 
qualité telle que décrite dans l'annexe VII de l'arrêté du 26 octobre 
2010 (МОК : DEVU1026270A). 


Lorsqu'il n'est pas possible de justifier les données utilisées, celles de la 
méthode de calcul Th-BCE prévalent sauf pour les isolants bio-sourcés 
dont les valeurs par défaut sont indiquées dans l'annexe IX de l'arrété 
du 26 octobre 2010 (NOR : DEVU1026270A). 


Се chapitre et le suivant comprennent la copie intégrale de l'annexe 
VII et le tableau modifié des isolants bio-sourcés. Les valeurs indiquées 
n'ont pas été utilisées dans cet ouvrage mais sont indispensables à la 
méthode de calcul Th-BCE. 





Pour aller plus loin 


Annexe VII : démarche de qualité de l'étanchéité à l'air du bâtiment 





1. Objet 


Cette annexe décrit : 

- les modalités de justification de la < démarche de qualité de l'étanchéité à l'air d'un 
bâtiment et, éventuellement, des réseaux aérauliques » ; 

— le contenu du dossier d'étude à établir à l'appui d'une demande de validation du 
« référentiel qualité de l'étanchéité à l'air d'un bâtiment et, éventuellement, des 
réseaux aérauliques ». 


2. Justification de la démarche de qualité de l'étanchéité à l'air d'un bâtiment 
et, éventuellement, des réseaux aérauliques 


Le maître d'ouvrage doit pouvoir justifier la mise en place de la démarche en amont de 
la réalisation du projet par la fourniture des clauses techniques des marchés de travaux 
ou des contrats de construction. 
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Le texte intégral de l'annexe VII 


Les dispositions architecturales, constructives et organisationnelles adoptées par le 
projet et sa mise en ceuvre doivent ëtre conformes à un < référentiel > agréé, pour une 
durée déterminée, par le ministre en charge de la construction, aprës avis d'une com- 
mission d'experts constituée à cet effet. 


3. Dossier d'étude pour une demande d'agrément d'un « référentiel qualité de 
l'étanchéité à l'air d'un bâtiment et, éventuellement, des réseaux aérauliques > 


Le demandeur est toute personne morale ou physique concernée par des chantiers de 
batiments et représentant une seule entité juridique. 


a) Eléments а fournir par le demandeur 


Le demandeur précise : 


- le domaine d'application de la démarche qualité en indiquant le type de bâtiments, 
le type constructif, les limites de leur volumétrie, et si nécessaire les éléments d'ou- 
vrage exclus ; 

– la perméabilité à l'air maximale garantie pour l'enveloppe en application de la 
démarche sans mesure systématique. Cette perméabilité est dénommée “niveau 
de démarche qualité de l'étanchéité à l'air du bâtiment conforme au référentiel 
agréé". Ce niveau est inférieur à 0,6 m3/(h- m?) sous 4 Pa en maison individuelle, à 
1 m3/(h-m?) sous 4 Pa en bâtiment collectif d'habitation et est un multiple de 01. Il 
ne peut pas être inférieur а 0,3 m3/(h- m?) sous 4 Ра. 

De façon optionnelle, le demandeur peut préciser : 


- la perméabilité à l'air maximale garantie pour les réseaux aérauliques en applica- 
tion de la démarche sans mesure systématique. Cette perméabilité est dénommée 
« niveau de démarche qualité de l'étanchéité à l'air des réseaux aérauliques 
conforme au référentiel agréé ». Ce niveau est indiqué par classe conformément 
aux normes NF EN 12237 ou NF EN 1507, hors classes D. 


Le demandeur précise les coordonnées de l'organisme ayant vérifié son référentiel. Cet 
organisme doit être titulaire d'un système d'assurance qualité certifié conforme à la 
norme ISO 9001 par un organisme certificateur accrédité selon la norme ISO/IEC 17021. 


Le demandeur fournit le descriptif des dispositions organisationnelles mises en place pour : 


- s'assurer que l'objectif d'étanchéité à l'air est précisé dans la consultation des entre- 
prises et dans les contrats de sous-traitance ; 

- identifier les liaisons sensibles et proposer un traitement adapté au principe 
constructif retenu ainsi qu'au réseau aéraulique le cas échéant ; 

- sensibiliser les professionnels intervenant sur le chantier ; 

- informer les professionnels intervenant sur le chantier sur la facon dont les liaisons 
sensibles doivent étre traitées ; 

- planifier les points d'arréts pour vérifier la pose correcte des matériaux de construc- 
tion, équipements et produits d'étanchéité au cours du chantier conformément aux 
détails constructifs notamment ; 





- documenter la vérification des points traités lors des points d'arrëts et plus депега- 
lement lors des visites de chantier ` 

- documenter les mesures prises suite à des écarts constatés sur le chantier ; 

- référencer l'ensemble des bâtiments sur lesquels cette démarche a été appliquée 
ou est en cours ainsi que les résultats des tests d'étanchéité à l'air ; 

— justifier que les dispositions techniques et architecturales sont compatibles avec les 
normes en vigueur ; 

- faire réaliser des mesures par un ои plusieurs organismes indépendants sur une 
partie de la production annuelle des bâtiments élaborés avec le référentiel confor- 
mément au paragraphe 4 de la présente annexe ; 

— faire vérifier, selon la norme NF EN ISO 19011, l'application du référentiel par un ou 
des organismes indépendants du demandeur ayant un système d'assurance qualité 
certifié conforme à la norme ISO 9001 par un organisme certificateur accrédité 
selon la norme ISO/IEC 17021 ; 

- justifier avant le 31 janvier de chaque année du suivi de la démarche auprès du 
ministère en charge de la construction conformément au paragraphe 4 de la pré- 
sente annexe. 


Par ailleurs, le demandeur joint : 


- un référentiel organisationnel structurant la démarche de qualité de l'étanchéité à 
l'air d'un bâtiment et, en option, des réseaux aérauliques, et répondant a minima 
aux points cités ci-dessus ; 

- la liste de l'ensemble des bátiments sur lesquels cette démarche a été appliquée ; 

- un dossier de mesure, décrit au paragraphe 3 b de la présente annexe, pour un 
nombre minimal de bátiments, de réseaux aérauliques, si concerné, et de permis 
de construire correspondant au domaine d'application. Le nombre minimal de báti- 
ments et, si concerné, de réseaux aérauliques testés est calculé en fonction de la 
production annuelle de batiments sur laquelle la démarche est prévue d'étre appli- 
quée. Il est calculé selon la formule suivante : 


Pour aller plus loin 


Pour les maisons individuelles : 

— si Nprod < 500 bátiments : Ntests = 5 + 10% Nprod ; 

— si Nprod > 500 bátiments : Ntests = 55 + 5 % (Nprod - 500). 

Pour les bátiments collectifs et bátiments non résidentiels : 

— si Nprod < 50 bâtiments : Ntests = 30% Nprod ; 

— si Nprod > 50 bâtiments : Ntests = 15 + 15 % (Nprod - 50). 

ой: 

Nprod est la production annuelle moyenne de batiments сопсегпев parla demande et 
Ntests est le nombre minimum de bâtiments testés. 


Le nombre de permis de construire correspondant aux bâtiments et, si concerné, aux 
réseaux aérauliques testés doit être supérieur à la moitié du nombre de bâtiments testés. 
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Le texte intégral de l'annexe VII 


b) Composition du dossier de mesures concernant la perméabilité à l'air de batiments 
et, éventuellement, des réseaux aérauliques élaborés selon le référentiel 


Le dossier de mesures de la perméabilité à l'air des batiments testés avec le référentiel 
comprend : 

- les caractéristiques organisationnelles qui ont prévalu à la conception, à la réalisa- 
tion et à la mise en service des bátiments mesurés, et notamment les qualifications 
des intervenants sur le chantier ainsi que les clauses contractuelles, les sensibili- 
sations des entreprises, les documents de suivi de chantier et suites données aux 
non-conformités, les formations, la gestion et l'évolution de la démarche de planifi- 
cation et de vérification de la perméabilité à l'air ; 

- les valeurs mesurées conformément aux documents d'application de la norme 
NF EN 13829. Ces mesures doivent étre réalisées par des personnes reconnues 
compétentes par le ministre en charge de la construction et de l'habitation et indé- 
pendantes du demandeur ou des organismes impliqués en exécution ou maitrise 
d'œuvre ou maîtrise d'ouvrage sur les bâtiments visés pour les quantités minimales 
mentionnées dans le paragraphe a. Le dossier précise la méthode retenue pour 
écarter tout risque de sélection d'un échantillon biaisé ; 

- si la démarche qualité inclut les réseaux aérauliques, les valeurs mesurées confor- 
mément aux normes NF EN 12237 ou NF EN 1507 ou en justifiant le protocole de 
mesure utilisé si ces normes ne sont pas applicables. Ces mesures doivent étre 
réalisées par des opérateurs indépendants du demandeur ou des organismes impli- 
qués en exécution ou maîtrise d'œuvre ou maîtrise d'ouvrage sur les réseaux visés 
pour les quantités minimales mentionnées dans le paragraphe a. Le dossier précise 
la méthode retenue pour écarter tout risque de sélection d'un échantillon biaisé ; 

- un histogramme présentant, en abscisse et par classe de 0,1 m3/(h-m?) sous 4 Ра, 
les valeurs mesurées de perméabilité à l'air et en ordonnée le nombre de bâtiments 
ayant ce niveau de perméabilité ; 

- un histogramme présentant, en abscisse, les classes d'étanchéité des réseaux définies 
selon la norme d'essai et, en ordonnée, le nombre de réseaux conformes à cette classe. 


Chacune des perméabilités de bátiment mesurées doit étre inférieure au niveau 
« démarche qualité de l'étanchéité à l'air du bátiment conforme au référentiel agréé ». 


Chacune des perméabilités des réseaux aérauliques mesurées doit étre inférieure au 
« niveau de démarche qualité de l'étanchéité à l'air des réseaux aérauliques conforme 
au référentiel agréé ». 


4. Suivi de la démarche 


L'agrément est accordé pour une durée d'un an tacitement reconductible et est sus- 
pendu à la fourniture par le demandeur, avant le 31 janvier de chaque année suivant le 
premier anniversaire de l'agrément, d'un dossier de suivi comprenant : 
— laliste des bátiments et réseaux aérauliques sur lesquelles la démarche a été appli- 
quée dans l'année écoulée ; 








- les valeurs des mesures réalisées sur les batiments. Le dossier précise la méthode 
retenue pour écarter tout risque de sélection d'un échantillon biaisé. Ces mesures 
doivent être réalisées par des personnes reconnues compétentes par le ministre 
en charge de la construction et de l'habitation et indépendantes du demandeur 
ou des organismes impliqués en exécution ou en maîtrise d'œuvre ou maîtrise 
d'ouvrage sur les bâtiments visés. Un nombre minimal de bâtiments appliquant la 
démarche de qualité d'étanchéité à l'air doit subir une mesure de perméabilité à 
l'air. Ce nombre minimal est, par défaut, déterminé de la même façon que pour le 
dossier de demande (cf. 8 За); 

- les valeurs des mesures réalisées sur les réseaux aérauliques. Le dossier précise 
la méthode retenue pour écarter tout risque de sélection d'un échantillon biaisé. 
Ces mesures doivent être réalisées par des opérateurs indépendants du deman- 
deur ои des organismes impliqués en exécution ou en maîtrise d'œuvre ou maîtrise 
d'ouvrage sur les bâtiments visés. Un nombre minimal de réseaux appliquant la 
démarche de qualité d'étanchéité à l'air doit subir une mesure de perméabilité à 
l'air. Ce nombre minimal est déterminé de la même façon que pour le dossier de 
demande (voir paragraphe 3 a de la présente annexe) ; 

— le dispositif mis еп œuvre еп cas de non-conformité des résultats des mesures vis- 
à-vis du référentiel ; 

— la vérification de l'application du référentiel, en respectant la norme NF EN ISO 
19011, par ип ои des organismes indépendants du demandeur ayant un système 
d'assurance qualité certifié conforme à la norme 150 9001 par un organisme certifi- 
cateur accrédité selon la norme ISO/IEC 17021. 


À l'exclusion du premier dossier de suivi, le demandeur peut proposer, sous réserve de 
le justifier par les résultats obtenus : 


- soit une perméabilité à l'air du bâtiment ou, si concerné, des réseaux, garantie par 
la démarche qualité différente de la perméabilité initialement agréée ; 

- soit un nombre de bâtiments et, si concerné, de réseaux aérauliques, testés infé- 
rieur aux quantités précisées au paragraphe 3 a de la présente annexe. Ce nombre 
ne peut être inférieur à la moitié des quantités précisées au paragraphe 3 a de la 
présente annexe. 


Le ministre en charge de la construction peut faire évaluer par ses services ou par un 
organisme extérieur la qualité des mesures et des rapports. Le titulaire de l'agrément 
doit pleinement collaborer à ces évaluations et fournir tous les éléments nécessaires à 
leur bon déroulement. Les évaluations seront en partie aléatoires et en partie ciblées, 
en particulier par rapport aux résultats transmis. 


En cas de non-respect manifeste de la démarche agréée, le ministre en charge de la 
construction procédera au retrait de l'agrément. 





Pour aller plus loin 
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Tableau modifié des isolants 
bio-sourcés 


Performance par défaut des isolants bio-sourcés 





Masse Conductivité 
We volumique thermique 
ol inis вёсһе (р) utile (2) 
еп kg/m? еп w/(m.k) 
Isolants Liëge défini Comprimé р < 500 0,10 
dérivés conformément = 
uote ТЕЕ Expansé pur 100 < p < 150 0,049 


conforme à la norme 
ЫЙЫ Ады; МЕ ЕМ 13170 (ІСВ) 


Ехрапзе аддіотеге 100 < p < 150 0,049 
au brai ou aux 150 < p < 250 0,055 

résines synthétiques 
Panneaux de fibres de bois définis 750 < p < 1 000 0,20 
selon la norme NF EN 316 550 « p < 750 018 
350<р<550 0,14 
200 <р < 350 0,0 
р < 200 0,07 
Раппеаих де Раппеаих де Іаіпе 350 < р < 450 0,10 
laine де bois non eee 30<р<350 008 


hydraulique, définis 
conformément а la 
norme NF EN 13168 


Panneaux de laine 450 < p < 600 0,10 
de bois agglomérés 
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Isolants 

à base 
de fibres 
végétales 


Isolants 
à base 
de fibres 
animales 


Type d'isolant 


Cellulose 
Chanvre et lin Fibres liées 


Fibres lâches (isolant 
en vrac, fibres non 


liées) 
Paille Transversalement au 
comprimée sens de la paillette 


Dans le sens de la 
paille 
Autres isolants à base de fibres 
végétales 


Laine de mouton 


Autres isolants à base de fibres 
animales 


Masse 
volumique 
séche (p) 
en kg/m? 


20< ps 100 
20 <p < 200 
20 s p < 200 


80 < p < 120 


80 < p < 120 


20 < p <40 
40 <р < 60 
60 < p < 200 
10 < р < 100 
10 < р < 20 
20<р<50 
50<р<100 


Conductivité 
thermique 
utile (A) 
en w/(m.k) 


0,049 
0,048 
0,056 





0,052 


0,080 


0,065 
0,060 
0,065 
0,046 
0,065 
0,060 
0,050 





£ 
9 
л 
2 
О. 
" 
2 
K. 
- 
2 
o 
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Récapitulatif départemental 
des températures estivales 


On trouvera ici un récapitulatif des températures moyennes et maxi- 
males en été pour chaque département de France, issu de la carte IGN 
« Chaleurs estivales en France », code 921. 


т T $еий* de LE T 
juillet part forte moyenne | moyenne 
chaleur été été 


Zone climatique : Н1с 


381 40,2 40,3 32 26,2 20,1 





1 station 
Record : 381 40,2 40,3 32 26,2 20, 


026 40,2 40,3 32 26,2 201 





Zone climatique : H1a 


S 36,37 38,52 28 23,85 18,02 
4 stations 


Record: 33,6 35,4 37 27 229 17,3 


40,2 °C 


36,5 38,5 40,2 29 24,6 18,8 








Zone climatique : Hie 


38,66 399 41,03 30,66 25,76 19,43 
3 stations 
Record : 38,5 39,2 40,5 30 25,7 19,2 
о 
ХЕБ 39 41,2 42 32 25,8 19,7 


Zone climatique : H2d 


- 351 37 36,36 32 2716 18,96 
3 stations 
Весога: 32,8 34,2 34 31 25,3 16,6 
о, 
н 369 39,5 381 34 28,7 217 


* Sous гёѕегуе d'une lecture de carte correcte. 





Pour aller plus loin 
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Récapitulatif départemental des températures estivales 


- Seuil* де Тізе т 
Dápar Теп °C Tmax Tmax forte moyenne | moyenne 
tement juillet août & AES Ae 

а!еиг été été 







| os | Zone climatique : Н1с 


А 32,8 34,76 341 29,56 24,8 17,5 
3 stations 


Record: | Min. s 34 33 29 238 163 
== | Max | 339 36 36 31 26,3 19,3 
БЕГІН Zone climatique : H3 
TI | Moyenne | 356 359% 356 31 


Record: 34 35,5 35 31 25,9 195 
36,8 °C 36,8 36,5 36 31 27,2 23,1 























26,6 20,7 








Zone climatique : H2d 
: 355 374 3793 29 25,36 18,9 
3 stations 
Record : 
42,3%С 


33 32,3 23 20,1 14,7 
38 40 42,3 33 28,7 21,8 


= 
° 
< 
2 
|° 
w 
2 
л 


Zone climatique : Н1Ь 


n | Моуепле | 3325 35,45 3825 28,5 23,6 17,65 
2 stations 
В ПИТИ =: ss 37 28 23 169 
о, 
39,5 °C | Мах | 3⁄4 36 395 29 24,2 18,4 


Zone climatique : Н2с 


BS | Моуепле | 3836 3873 39,86 31,33 25,56 199 

stations 

Record : | Min | 359 382 385 30 247 194 
о, 

42,5 °С | Max | 40,3 39 425 33 26,8 20,8 


Zone climatique : H1b 


3547 37,95 40,3 29,75 25,1 18,6 
4 stations 
Record : | Min | 345 366 397 29 24,4 18 
° 
xis | Max | 36 40 41 30 25,6 18,8 


Zone climatique : H3 


= 
A 


5 NE 3875 3925 4085 33 284 23 
2 stations 
Record : W;IWI$III 377 383 398 зз 278 22,2 
о 
419°C | Max | 398 40,2 419 33 29 23,8 


* Sous réserve d'une lecture de carte correcte. 
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т T Seuil* de T Т 


deg Аз forte moyenne | moyenne 
juillet | août H y 


chaleur été été 
Zone climatique : H2c 


39 39,03 30 










24,56 18,73 


3 stations 
Record: 
41°C 


38 30 241 18,5 
37 40 4 30 25,2 19 


w 
л 
Gs 
w 
N 
Uu 








Zone climatique : H3 











| Moyenne | 375 39,72 38,42 32,5 2915 2292 

4 stations 

Record : | Min | 3⁄8 34 378 30 27,6 215 
Le] 

40,1 °C | Max | 38,5 401 394 34 30,2 24 





3 stations 
Record : 
38,9 °C 


Zone climatique : H1a 
УСТИ 33,26 34,8 36,76 25 21,06 17,03 
321 31 33,7 24 199 16,6 
34,1 36,8 38,9 26 22,3 17,6 





с 

5 

күл | Moyenne | 36,23 38 374 2966 241 17,7% 3 

Record: ЕСПЕ s 37 36 28 219 169 5 

ues | Max | 377 39 38,5 32 268 187 s 

5 
ERN | Moyenne | 375 3935 399 33 263 20,2 
Record: | min 5: - 33 26,2 19,7 
402°C | Мах | 38,2 401 40,2 33 254 207 


Zone climatique : H2b 
WEIER 3765 38,45 38,57 29,75 24,32 19,77 


4 stations 
Record : 
41 °C 


35,6 35 35,9 26 21,9 193 
39,1 41 40,4 33 26 201 


Zone фита аџе : H2b 


ian nan autarisé est un délit 





Ë 374 3922 4054 30,6 25,66 1942 
5 stations 
ОЮ ОШ =: зл 396 30 25,1 18,8 
о, 
42,4 C | Мах | 38,5 40 42,4 32 27 201 


* Sous réserve d'une lecture de carte correcte. 
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Récapitulatif départemental des températures estivales 


- Seuil* де Тізе T: 
ew Ten °C Tmax Tmax forte moyenne | moyenne 
tement juillet août & АЖЕ Ae 

а!еиг été été 


EE Zone climatique : Hie 
37,67 38,25 39,17 30,5 25,17 18,62 
4 stations | Moyenne | 
Record : | Min | 34,2 36,5 37,3 28 23,3 17,2 
о, 
и ШЕ ^ 40 407 зз 29 20,2 
БЕГЕН Zone climatique : Hie 
CE s оз 40,16 30,33 25,26 188 
3 stations 


Record : 357 |380 | 393 30 244 183 
40,9 °C 371 40 409 31 264 197 























Zone climatique : H2a 


! 333 3276 372 24 20,66 167 
3 stations 
ОТИ o; o >, 23 198 167 
о, 
2,175; ЕСТЕ 339 | 332 381 25 21,3 167 


Zone climatique : Hie 


TENES | Moyenne | 37 3743 39,26 29,66 24,26 1793 
Record: | ми _ > 36 38,5 29 23,8 172 
BERN | Max | 39 393 401 31 25 18,6 
PR шко» =. 
RER | Moyenne | 3886 384 41 зз 26,86 2043 
Весога: | ми | 381 379 409 33 26,8 198 
411 °C ЕСТЕ 395 38,8 4141 33 269 20,5 


Zone climatique : Hie 


РУСКИ 35,25 3915 38,67 29,75 24,85 18,65 


4 stations 


Весога: 329 36,7 36,8 28 22,3 16,2 


38 40,3 41,5 31 26,9 19,9 


Zone climatique : H2d 


Е NE 55 3786 55 32 26,5 20,26 

3 stations 
Record : | Min | 33,1 356 339 2 234 169 
[| мах | 381 40 ma 34 28,5 22,5 


* Sous réserve d'une lecture de carte correcte. 
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Seuil* de ТЕЕ Т 
Dápan Теп °C Tmax Tmax forte moyenne | moyenne 
tement juillet août Ae AS 

chaleur été été 













= Zone climatique : H1a 


35,26 36,36 39,13 28,33 23,96 18,16 





3 stations 
Record: 34,8 353 38 28 23,2 18 


о 
m 36 37 4 29 24,6 18,3 





Zone climatique : H1a 


| Moyenne | 354 3813 3973 29 24,66 18,63 

3 stations 

Record : | Min | 348 369 393 29 242 18,5 
Le] 

40,3 °С | Max | 36,3 40,1 40,3 29 25 18,8 


5 stations 
Record : 
36,5 °C 





Zone climatique : H2a 
Moyenne 321 32,36 33,4 214 19,58 16,5 
271 279 29,3 20 18,6 15,9 
357 36,5 35,8 24 21,4 17,2 


Zone climatique : НЗ 


— | Moyenne | 35,6 394 38,75 31 269 22,75 

sta ns 

Record : | Min | 342 385 38 31 262 22,3 
о, 

40,3%С | Max | 37 40,3 395 31 276 23,2 


Zone climatique : НЗ 


| Moyenne | 3585 3932 3845 32 28,32 23,8 

4 stations 

Весога: | ми | 333 358 37,6 32 276 23,5 
о 

421°С | мах | 385 421 403 32 289 24,5 


Zone climatique : НЗ 
Моуеппе 37 377 39,58 31,66 2775 21,3 


6 stations 
Кесога : 
44,1 °C 


28 28 294 20 16,4 13,1 


40 42 EEN 34 31,2 23,9 


Zone climatique : H2c 


І 386 4006 41,16 31,33 26,26 20,66 
3 stations 
Record : | Min | 37 39 39,5 29 24,3 19 
à 
44°С | Мах | 395 A 44 33 27,3 218 


* Sous réserve d'une lecture de carte correcte. 


Pour aller plus loin 
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Récapitulatif départemental des températures estivales 


- Seuil* де Тізе T: 
ee Ten °C Tmax Tmax forte moyenne | moyenne 
tement juillet août + AF Ae 

а!еиг été été 


ЕШТЕ Zone climatique : Н2с 


39,23 39,53 411 33,33 272 21 
















3 stations 
Весога: 
41,5 °С 


38,4 38,4 409 33 26,6 209 
40,5 40,2 41,5 34 28 21,1 





Zone climatique : Н2с 


em | Моуепле | 3898 3878 4094 314 26,3 209 

stations 

ЕСІН > 36 395 28 244 20,6 
9 

МЕЛІ с ue 34 277 211 





Zone climatique : H3 


5 373 3857 38,85 32,5 28,22 2247 
4 stations 
Record: | min 5. зв зо 31 26,8 217 
о, 
Moe ЕСТЕ 382 405 41,2 33 28,9 23,3 


Zone climatique : H2a 


n | Moyenne | 348 36,36 387 26,33 22,83 18,13 

stations 

Record : | ми | 334 353 372 23 21,6 173 
о, 

39,5 °C | Max | 36,3 384 395 28 241 189 


Zone climatique : H2b 


ЖЕП? | Моуепле | 3945 — 4175 41,9 31 26,1 20,05 

stations 

Record : | Min | 377 402 401 30 25,4 198 
о 

43,7 °C ЕСТЕ 412 43,3 437 32 26,8 20,3 


Zone climatique : H2b 
WEIER 36,35 3695 40,15 29,5 25,1 19,3 


VI 
+ 


2 stations 
Весога: 
40,5 С 


36 36,8 398 29 25 19,2 
36,7 371 40,5 30 25,2 194 


Zone climatique : Hie 


SCH NH + 3676 354 29 24,% 17,56 

5 оп5 

Кесога : | ми | 31,5 35 347 т 227 159 
о, 

39,5 °C [| мах | 37 38,3 395 32 26,1 199 


* Sous réserve d'une lecture de carte correcte. 
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H T Seuil* де ТЕЕ Т 
Ten °C illet o0t forte тоуеппе | тоуеппе 
[ша GC chaleur été été 







ЕСІН Zone climatique : Hie 


36,83 38,96 39,46 30,33 25,26 193 










3 stations 
Record : 36,6 38,5 38,6 30 24,6 18,4 


о 
ыды? 37,2 39,4 40 31 26,2 19,8 





Zone climatique : H2c 










| Moyenne | 408 408 414 32,5 268 20,75 

4 stations 

Весога: | Min | 391 42 405 30 259 20,2 
°, 

43%С ЕСТЕН e 442 425 34 28 21 


3 stations 
Весога: 
41,5 °C 





Zone dimatique : H2b 
Moyenne 37,5 38,4 41,23 30 25,7 19,33 
36,5 37,3 41 30 25,5 18,8 
39 40 41,5 


w 
© 
~ 

л 
© 
N 
о 


Pour aller plus loin 


Zone climatique : H1c 


NES | Moyenne | 3842 4012 40,12 31,25 28,67 19,62 
зта ns 
Record : | Min | 365 385 393 30 25,8 18,8 
о, 
41°C | Мах | 4 41 41 33 35,3 20,5 


Zone climatique : Hie 


| Moyenne | 342 3573 36 28 23,2 16,16 
3 stations 
Record : | Min | 33 35 35,5 28 22,6 159 
°, 
37°C | мах | 35,5 7 367 28 23,6 16,6 


Zone climatique : H2b 
WEIER 3745 38,17 39,17 28,75 24,67 19,25 


4 stations 
Record : 
41°C 


36,8 36 381 28 23,8 18,5 
38,5 40,3 41 30 261 197 


Zone climatique ` H1b 


. 356 38,76 40,2 29,66 24,96 189 
3 stations 
Record: | Min = 36 399 29 249 18,6 
о, 
ое | Мах | 362 403 405 30 25 19,1 


* Sous réserve d'une lecture de carte correcte. 
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Récapitulatif départemental des températures estivales 


- Seuil* де Тізе T: 
ee Ten °C Tmax Tmax forte moyenne | moyenne 
tement juillet août + AF “җе 

а!еиг été été 













39,56 41,76 32,33 26,8 198 


| 4 | Zone climatique : H2c 





3 stations 
Record : 38,3 38 40,5 30 25 18,5 


°, 
43°C 4 407 43 34 284 20,5 





Zone climatique : H2c 


m | Moyenne | 38,66 3966 4096 33 27 20,76 
stations 


Record : 377 | 389 7 201 33 267 20,5 
41,5 °C 395 406 41,5 33 27,2 214 





Zone climatique : Н24 


Р 3513 36,83 3736 29,66 2443 17,66 
3 stations 
Record: | Min >. 35 34,8 28 22,5 162 
о, 
39,4 °С ЕСТЕ 37,3 39 394 32 267 191 


Zone climatique : H2b 


ee | Моуепле | 373 3846 3876 29,66 25,26 1946 
Весога: | Мп => v 38,4 29 24,5 189 
сылы; | Мах | 38,5 398 395 31 26,2 201 
i a тате RP) 
тыз кщ | Моуепле | 33 33,65 34,3 22,75 20,82 17,27 
ТЕ ЕСЕН 22 29 31,6 20 193 168 
38,6 °С | Max | 37 38,6 38 % 22,3 18,2 


Zone climatique : H1b 
Moyenne 35,9 38,26 4013 29,33 24,5 18,3 


3 stations 


Record : 34,5 37,7 393 29 24 18 
° 

кс 38,3 386 ma 30 249 187 

Zone climatique : Н1Ь 

Е M s зі 395 292 24,02 18,26 

5 stations 

ПТ =: = 37,6 28 234 174 
о 

40,5%С [| мах | 37 39 40,5 30 24,9 19,3 


* Sous тезегуе d'une lecture de carte correcte. 
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т T Seuil* de ТЕЕ Т 


Ру Se forte moyenne | moyenne 
juillet | août AT ЕСЕ 
сһа!еиг été été 


Zone climatique : H2b 
37,63 38,86 28,33 







36,26 24,23 18,6 





3 stations 
Весога: 
40°С 


34,8 35 37 28 234 18 
38 40 40 29 25,3 19,3 








Zone climatique : Н1Ь 


37,23 38,56 28,66 









35,43 
35 35,9 38 28 23,6 17,9 
38,8 39,3 29 24,6 19 






















241 18,36 


3 stations 
Весога: 
39,3 °C 


361 





Zone climatique : H1b 

Moyenne 36,2 36,2 39 28 23,7 17,4 
36,2 36,2 39 28 23,7 17,4 
36,2 36,2 39 28 23,7 17,4 





Zone climatique : H2a 


© 

5 

л 

RET | Moyenne | 3544 3566 3734 26 22,58 17,88 = 

sta ns 

ЗЕГЕ ec 38 зза 23 207 177 5 
А 2 
39,2 °C | Max | 36 379 392 27 23,6 18,3 s 
о 

a 


Zone climatique : H1b 


| Моуеппе | 36,2 37 397 295 246 18,65 

2 stations 

Record : W;IIZƏIII 2E БЕУ usos 29 244 18,2 
о, 

39,9 °C | мах | 77 37,3 399 30 248 191 


Zone climatique : H1b 
Moyenne 34,3 35,4 38 28 22,6 17,9 


1 station 
Весога: 
38°С 


34,3 35,4 38 28 22,6 17,9 
34,3 35,4 38 28 22,6 17,9 


Zone climatique : H1a 


ian nan autorisée est un délit 





Ë 3466 | 3616 371 27,33 22,96 1786 
3 stations 
Весога: | Min | 34,5 35,9 36,5 27 228 177 
о, 
525 | Max | 348 365 38,2 28 231 181 


* Sous réserve d'une lecture de carte correcte. 
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Récapitulatif départemental des températures estivales 


- Seuil* де Тізе T: 
ee Ten °C Tmax Tmax forte moyenne | moyenne 
tement juillet août d AF “җе 

а!еиг été été 


| & | Zone climatique : H1a 


37 395 28,33 
















24,03 


Record : 34,6 36,5 39 28 23,5 18,1 
40,4°С 


ШИГ Zone climatique : H1a 
T | Moyenne | 3557 3767 38 28 23,12 17,52 
stations 


Record: 34,2 36,5 36 26 21,7 16,7 
39,5 °C 36,6 39 39,5 30 24,4 18 


3 stations | Moyenne | NER = 
| Min | 


36 37,3 40,4 29 24,5 18,3 








Zone climatique : H1a 


i 3293 3426 3606 24 209 171 
3 stations 
Record : | ми | 32 336 34,8 23 198 17 
о 
37°С ЕСТЕ 345 | 352 7 2% 219 17,2 


Zone climatique : Н1с 


mu | Moyenne | 3627 385 38,3 295 24,32 17,62 
Record : | ми | 32,2 34,1 34,8 24 209 15,1 
e ЕСТЕ 38 407 398 32 25,8 197 
EE 
FRE | Moyenne | 3867 3987 4027 28 24,05 191 
Record: | Min > 39,2 38 23 2,3 16 
42,6°C ЕСТЕ 444 405 426 з1 25,6 20,4 


Zone сїїтаїїдие: Н2с 
Моуеппе 36,4 36,75 38,1 28,5 23,85 18,95 


2 stations 


Record : 349 353 372 28 231 184 
39 C 379 382 39 29 24,6 195 
w. ШЕ 5: ms 3655 295 24,6 1997 
Record: | ми _ > 325 325 23 18,8 135 
me [| мах | 37 40,5 387 33 28,2 23,5 


* Sous réserve d'une lecture de carte correcte. 
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Seuil* де ТЕЕ Т 
Dápan Теп °C Tmax Tmax forte moyenne | moyenne 
tement juillet août дир AS 

chaleur été été 











| 67 | Zone climatique : H1b 


35,85 36,7 38,3 29,5 244 19,1 





2 stations 
Весога: 34,7 36 381 29 23,6 18,5 


9 
чаш 37 374 38,5 30 25,2 19,7 


Zone climatique : Н1Ь 


38,76 39,8 30 





36,7 



























25,33 19,33 


3 stations 
Record : 
40,9 С 


35,6 38,6 391 30 252 19,2 
37,5 38,9 40,9 30 255 19,5 





Zone climatique : Hie 

š УСТИ 3846 38,83 40,06 33 26,83 21,06 

3 stations 
Кесога : 
40,5 °С 


37 38,2 39,5 33 25,9 20,3 
40 39,8 40,5 33 27,6 21,5 





Zone climatique : H1b 


© 

5 

л 

А | Моуеппе | 3566 38,93 3946 30 25,43 19,16 2 

3 stations Е 
Record: | Min > oi [555 30 249 187 5 
` 2 
EE | Max | 365 405 405 30 262 199 s 
о 

a 


Zone climatique : Н1с 


| Moyenne | 3702 3917 396 30,75 25,37 198 

4 stations 

Record : | ми | 347 363 37,6 28 231 18,4 
о, 

417 *C | Max | 38,2 417 40,8 32 267 21 


Zone climatique : H2b 
УСТИ 36,35 38,3 40,25 29 24,75 18,9 


2 stations 
Весога: 
40,5 °С 


35,8 36,2 40 29 24,4 18,4 
369 40,4 40,5 29 25,1 194 


nan autorisée est un délit. 


Zone climatique : Hie 





8 В 34,3 369 3646 2966 24,06 1816 
z 3 stations 

Ë Record : | Min | 31 34 33 26 20,3 15,4 
g С 

š 38,8 °C | Мах | 364 384 388 32 26,4 20,3 





* Sous réserve d'une lecture de carte correcte. 
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Récapitulatif départemental des températures estivales 


- Seuil* де Тізе T: 
Браг Теп °С Tmax Tmax forte moyenne | moyenne 
tement juillet août & AF AE 

а!еиг été été 







Zone climatique : Н1с 
[ae | Moyenne | 35,04 36,58 36,92 296 18,56 
Record : | Min | 34 35 341 27 228 15,7 
Ж | Max | 37 38 40 33 26,6 20,5 
Zone climatique : H1a 
| Moyenne | 376 404 395 30 


37,6 40,4 39,5 30 24,8 20,1 
37,6 40,4 39,5 30 24,8 20,1 



































20,1 





Zone climatique : H1a 


у 3383 3496 3683 25,33 21 17,26 
3 stations 
Record : | Ма | 33,1 34,4 364 24 20 168 
о, 
S | Max | 34,2 36,1 381 28 22,6 17,5 


| 


Zone фита аџе : H1a 


TNT | Моуепле | 35,6 38 38,9 29 24,5 18,8 

sta n 

Record : | ми | 35,6 38 389 29 24,5 188 
о 

38,9 °С | Мах | 35,6 38 389 29 24,5 188 


Zone фита аџе : H1a 

E 36 375 4 30 25,4 19 

1 station 

Весога: 
41°С 


37,5 41 30 25,4 19 
36 37,5 4 30 25,4 19 


e 


Zone climatique : H2b 


ч 
о 


38 38,3 40,73 30,33 25,86 19,56 
3 stations 
Кесога : 37,4 37,8 40, 29 25 191 
о, 
1958 38,8 39 41,9 31 27 19,9 


Zone фита аџе : Н1а 


ТҮНІ 3463 36,56 381 27 227 176 

5 оп5 

Record : | ми | ain | say zs 26 2,5 172 
о 

38,5 °C | Max | 35 37,8 38,5 28 236 18 


* Sous réserve d'une lecture de carte correcte. 


т T Seuil* de ТЕЕ Т 

ГЕ RES forte тоуеппе | тоуеппе 
juillet | août СЕ ЕСЕ 
chaleur été été 


Zone climatique : H2c 
38,65 39,2 31 
35 36,5 37 28 237 17,9 
















369 19,5 






2 stations 
Record: 
41,4 °C 


38,8 40,8 414 34 27,9 21,1 
Zone climatique : H2c 


40 418 33 





27,4 21,6 













389 
389 40 418 33 27,4 21,6 
389 40 418 33 27,4 21,6 


1 station 
Record: 
41,8 °C 





Zone climatique : H3 


: WEIER 35,38 3944 38,18 31,6 28,22 23,42 
5 station 


34 34,9 36,5 31 26,9 22,4 
38 427 42 34 30,9 241 





с 

5 

SE | Moyenne | 3792 402 4127 з4 29,65 22,82 3 

Record: | ми _ s 39 389 34 28,6 221 5 

e | Max | 383 416 426 34 31 23,4 s 

5 
TEEN | Moyenne | 3642 3645 3795 28,25 243 19,05 
ЕГЕ ма zen 26 224 18,6 
397 ° | Мах | 38,5 389 397 30 26,6 19,6 


| 86 | Zone climatique : H2b 
а В 38 3916 399 30,33 25,56 191 
: 3 stations 
{ Record: | min vo o > 30 25,3 19 
У о 
Н MEETS э os o 31 26,1 19,2 


Zone climatique : Н1с 





š | 3765 3842 392 30,5 24,42 18,57 
3 4 stations 

5 ЗЕДІ э 357 372 29 23 16,8 
u D 

8 42 | мах | 41 42 41 33 262 194 





* Sous réserve d'une lecture de carte correcte. 
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Récapitulatif départemental des températures estivales 


Seuil* de T, T: 
Dé - Т Т. тах 
dë Теп °C on mer forte moyenne | moyenne 
tement juillet août Ee 2 
chaleur été été 


Zone climatique : H1b 


36,06 36,66 24,73 18,36 
3 stations | Moyenne | 


34,7 344 38 29 23,9 18,1 
371 38,9 40,4 30 25,3 18,5 















39,43 29,66 





Весога: 
40,4°С 





Zone climatique : Н1Ь 
К у 36,2 38,37 40,5 29,75 25,1 18,92 
4 stations 
Весога: 
41,1 °C 


35,2 37,2 40 29 24,3 17,6 
37,3 39,6 411 30 254 197 


о 
Ф 
2 





Zone climatique : H1b 
^ Моуеппе 34,6 38 37,5 29 23,9 19,6 
1 station 
Весога: 
38 °C 


34,6 38 37,5 29 23,9 196 
34,6 38 37,5 29 23,9 196 


Zone фита аџе : H1a 


1 | Моуепле | 359 3925 39,85 29 2495 19,35 
2 stations 
Record : | ми | 368 392 397 29 24,9 19,2 
о, 
40°С | Max | 37 39,3 40 29 25 195 


Zone фита аџе : Н1а 


36,2 39,6 402 29 24,6 198 
| Min | 36,2 39,6 402 29 24,6 198 
ЕСТЕ 36,2 396 402 29 24,6 198 


* Sous гезегуе d'une lecture de carte correcte. 


Exemple : pour le département 88, la température maximale en août est de 40,4 С; période 1995-2004 (source IGN). 
Les moyennes sont établies à partir des données de l'ensemble des stations concernées. 
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Adresses utiles 


Agence de l'environnement et de la maîtrise de l'énergie (A DEME) : établisse- 
ment public qui a mis en place un réseau d'espaces d'information énergie pour 
renseigner le public. Sur le site Internet, vous trouverez l'adresse de l'espace 
proche de chez vous : www.ademe.fr. 

Agence nationale de l'habitat (ANAH) : organisme attribuant des subventions 
aux propriétaires, bailleurs ou occupants, pour réaliser des travaux d'améliora- 
tion de l'habitat privé. 

Adresse : 8 avenue de l'Opéra, 75001 Paris ; 

N° Indigo : 0 820 15 15 15 (0,15 € TTC/min) ; www.anah. fr. 

Agence nationale pour l'information sur le logement (ANIL) : organisme 
possédant des agences départementales (ADIL) chargées de répondre à toutes 
les questions sur l'habitat. Cela s'adresse aux propriétaires (ou futurs) et aux 
locataires. Consultez le site Internet pour connaitre l'agenceà proximité de votre 
domicile. ww w.anil.org. 

Centre d'études techniques de Lyon (CETE) : organisme dépendant du minis- 
tère de l'Écologie, du Développement durable et de (Energie, il propose des 
solutions pour le traitement de l'étanchéité à l'air de l'enveloppe. 
www.cete-lyon/developpement-durable.gouv.fr, rubrique : bátiment-construction. 
Institut national de la consommation (INC) : organisme chargé entre autres de 
venir en aide aux associations de consommateurs. Il est possible de contacter son 
service de renseignements par courrier ou au numéro ci-dessous. 

Adresse : 80 rue Lecourbe, 75732 Paris Cedex 15; 

T : 01 45 66 20 20 ; www.inc60.fr, www.conso.net, www.60millions-mag.com. 
60 millions de consommateurs : revue de l'Institut national dela consomma- 
tion. 

Adresse : 80 rue Lecourbe, 75732 Paris Cedex 15; 

T : 01 45 66 2020; www.60millions-mag.com. 

Journal officiel (JO) : publication des textes législatifs et réglementaires (sauf 
exceptions) 

Adresse : 26 rue Desaix, 75727 Paris Cedex 15; 

T :01 4058 75 00; www.journal-officiel.gouv.fr. 


Pour aller plus loin 
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Adresses utiles 


> Ministère де PÉgalité des territoires et du Logement : le site de се minis- 
tére propose de nombreux éclaircissements au sujet du logement en France. A 
consulter obligatoirement. 
www.developpement-durable.gouv.fr/-logement-hebergement-batiment- 
(adresse correcte), rubrique : bâtiment et construction/bâtiment et énergie/ 
bâtiments neufs/exigences... 

> Plus-nature : entreprise innovante dans le domaine de la protection de Гепуі- 
ronnement, spécialisée dans la création de toitures végétales et la conception 
personnalisée de jardins. Cette société commercialise le produit Babylone - 
classique, express et tendance - sur la France entière. Elle assure la livraison sur 
le lieu du chantier et fournit un livret de pose et d'entretien. 
Adresse : 484 rue de la Моппегіе - 45400 Semoy 
Tél: 02 38 83 68 73 


Site Internet : www.plus-nature.fr 
Mail : contact@plus-nature.fr 
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Liste des textes de loi 


Intitulé Journal 
= officiel 


Loi 2005-781 du 13/07/05 : loi de programme fixant 163 ECOX0400059L 
les orientations de la politique énergétique (loi POPE), 14/07/2005 ЕСОХ04000592 
modifiée. 247 

Loi 2009-967 du 03/08/09 de programmation relative 0179 DEVX0811607L 
à la mise en œuvre ди Grenelle de l'environnement, 05/08/2009 

dite Grenelle 1 

Loi 2010-788 du 12/07/10 portant engagement national 0160 DEVX0822225L 
pour l'environnement dite Grenelle 2 13/07/2010 


Code de la construction et de l'habitation (CCH) 
article R. 111-20 


Décret 2009-424 du 17/04/09 portant sur les 0092 DEVU0811478D 
dispositions particuliéres relatives aux caractéristiques 19/04/09 

thermiques, énergétiques, acoustiques et d'aération 

des bâtiments d'habitation dans les départements de 

la Guadeloupe, de la Guyane, de la Martinique et de 


La Réunion 

Décret 2010-1269 du 26/10/10 relatif aux 0251 DEVU1020041D 
caractéristiques thermiques et à la performance 27/10/11 

énergétique des constructions 

Décret 2011-544 du 18/05/11 relatif aux attestations 0117 DEVL1032494D 
de prise en compte de la réglementation thermique 20/05/11 


et de réalisation d'une étude de faisabilité relative aux 
approvisionnements en énergie pour les batiments 
neufs ou les parties nouvelles de batiments 


Pour aller plus loin 
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Bibliographie et références 


P Journal 
Intitulé SER 


Décret n° 2011-2054 du 29/12/11 pris pour l'application 303 DEVL1122066D 
de l'ordonnance n° 2011-1539 du 16/11/11 relative à la 31/12/11 

définition des surfaces de plancher prises en compte 

dans le droit de l'urbanisme 


Décret 2012-111 du 27/01/12 relatif à l'obligation de 0025 DEVL1117240D 
réalisation d'un audit énergétique pour les bátiments 29/01/12 

à usage principal d'habitation en copropriété 

de cinquante lots ou plus et à la réglementation 

thermique des bátiments neufs 


Arrété du 26/10/10 relatif aux caractéristiques 0251 DEVU1026270A 
thermiques et aux exigences de performance 27/10/10 

énergétique des batiments nouveaux et des parties 

nouvelles de batiments 


Arrété du 26/10/10 relatif aux caractéristiques 0251 DEVU10262702 
thermiques et aux exigences de performance 27/10/10 

énergétique des batiments nouveaux et des parties 

nouvelles de batiments (rectificatif) 


Arrêté du 20/07/11 portant approbation de la méthode ВО MEDDTL DEVL1118670A 
de calcul Th-B-C-E prévue aux articles 4, 5 et 6 de n°2011/14 

l'arrêté du 26 octobre 2010 relatif aux caractéristiques 10/08/12 

thermiques et aux exigences de performance 

énergétique des bâtiments nouveaux et des parties 

nouvelles de bâtiments 


Arrêté du 11/10/11 relatif aux attestations de prise 0246 DEVL1126896A 
en compte de la réglementation thermique et de 22/10/11 

réalisation d'une étude de faisabilité relative aux 

approvisionnements en énergie pour les batiments 

neufs ou les parties nouvelles de batiments 


Arrété du 03/05/07 relatif au contenu et aux 112 SOCU0750649A 
conditions d'attribution du label « haute performance 15/05/07 
énergétique » 


Arrêté du 03/05/2007 relatif au contenu et aux 208 SOCU0750649Z 
conditions d'attribution du label < haute performance 08/09/2007 
énergétique > (rectificatif) 


Arrété du 24/05/2006 relatif aux caractéristiques 121 SOCUO610625A 
thermiques des bátiments nouveaux et des parties 25/05/06 

nouvelles de bâtiments 

Arrété du 17/04/09 définissant les caractéristiques 0092 DEVUO9061 48A 
thermiques minimales des batiments d'habitation 19/04/09 


neufs dans les départements de la Guadeloupe, 
de la Martinique, de la Guyane et de La Réunion 
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Journal 
officiel 


Arrété du 17/04/09 relatif aux caractéristiques 
acoustiques des bâtiments d'habitation neufs dans les 
départements de la Guadeloupe, de la Martinique, de 
la Guyane et de La Réunion 


Arrêté du 17/04/09 relatif à l'aération des bâtiments 
d'habitation neufs dans les départements de la 
Guadeloupe, de la Martinique, de la Guyane et de 
La Réunion 


Ordonnance n° 2011-1539 du 16/11/11 relative à la 
définition des surfaces de plancher prises en compte 
dans le droit de l'urbanisme 


Circulaire du 03/02/12 relative au respect des 
modalités de calcul де la surface de plancher des 
constructions définie par le livre | du code de 
l'urbanisme 


Note DHUP du 06/12/11 relative au traitement des cas 
particuliers dans la réglementation thermique 2012 des 
bâtiments neufs. 


Décret 92-647 concernant l'aptitude à l'usage des 
produits de construction 


0092 DEVUO906149A 
19/04/09 

0092 DEVUO906150A 
19/04/09 

266 DEVL1122392R 
17/11/11 


Моп раги аи DEVL1202266C 
Journal officiel 


rt-batiment.fr / 


14/07/1992 EQUE9200014D 
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accolée (habitation) 5,7,23 

acoustique 143 

addition (construction) 30 

aération 25, 153 

Agence nationale de rénovation urbaine 
(ANRU) 13 

air (perméabilité) 24 

altitude (coefficient) 78, 88 

attestation 16,36,41 


baie 5, 25, 94, 105, 109, 134, 154 
bátiment 
accolé 6 
à usage d'habitation 5 
basse consommation (BBC) 30,31 
BBC 2005 3 
Bbio 12, 52 
Во 5, 12, 87 
moyen 12,87 
bilan bioclimatique du bátiment (Bbio) 5, 
12, 52, 87 
bio-sourcé (isolant) 166 
bois 82 
bruit 6, 68, 74, 107, 143 
bureaux 14 


С 


catégorie СЕ 6, 77, 87 
СЕ! 6 
CE2 6 


Index 


Сер 12,52 
Сера, 5, 12, 67 
certification 23 
chauffage 26,82 
classe d'exposition au bruit 6, 74, 107 
climatique (zone) 72 
Code de la construction et de l'habitation 
13 
coefficient 
de modulation 47 
d'altitude 78, 88 
de surface 79, 89 
géographique 78, 88 
de transmission 
surfacique 142 
thermique 24, 124 
cogénération 24 
collectif (bátiment) 5 
confort d'été 12, 25, 107 
consommation d'énergie primaire (Cep) 
5, 12, 52, 67 
construction 14,23 
copropriété 18 
CSTBat 23 


D 


date d'application 13 

diagnostic de performance énergétique 16 
dispositions spécifiques 154 

distance déployée 144 
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eau chaude 
sanitaire (ECS) 23 
solaire 82, 120 
éclairage 27 
naturel 25, 105 
électricité (production) 28 
énergie 47,82 
consommation 26 
primaire 6 
renouvelable 23 
étude 
de faisabilité 37 
thermique 33 
exclusion 14 
exigences 
de moyens 14, 23, 36, 105 
de performances 14, 36 


F 


facade 122 
facteur 


de transmission lumineuse de référence 
93 
solaire 6, 25, 107, 124, 127 
de référence 94 
France métropolitaine 17 
fuite d’air admissible 24 


G 


gaz à effet de serre 47, 82 
géographique (coefficient) 78 
Grenelle 1 11, 17 

Grenelle 2 11, 17 
Guadeloupe 119 

Guyane 119 


H 


habitation 14 
haute performance énergétique (НРЕ) 3, 
18, 30 


Index 
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